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1. WSTEP - ST

KLASYFIKACJA WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie przebudowy instalacji elektrycznych Punku Obstugi Klienta

ZTM w Poznaniu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robd6t objetych ST
1.3.1 Przedmiot robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych.

1.3.2 Zakres robot

1. Zakres robot obejmuje :
- wykucie i zaprawienie bruzd w §cianach,
- wykonanie przeku¢ przez $ciany,
- montaz szyny potaczen wyrownawczych,
- montaz rurek instalacyjnych,
- montaz przewodoéw w bruzdach, rurkach instalacyjnych, $cianach g-k,
- montaz puszek instalacyjnych,
- montaz osprzgtu tj. faczniki, gniazda itp.
- montaz opraw o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
- montaz i podlaczenie rozdzielnic,
- wykonanie zasilania do urzadzen,
- wykonanie pomiaréw odbiorowych,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- przeszkolenie uzytkownika.

2. Wykonawca zlecenia zawiera umowe¢ na wykonanie instalacji, ktoéra musi by¢
kompletna z punktu widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych.
Wykonawca zlecenia jest zobowiazany uwzglednic w swojej ofercie cenowej
wszystkie §wiadczenia (roboty) facznie z uruchomieniem, §wiadczeniami wstgpnymi,
pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostawe materiatdéw i sprzetu niezbgdnych do

prawidlowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostaly one



1.3.3

doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzi¢ we wlasnym
zakresie dobor tych urzadzen i materiatow.

Wykonawca przystepujacy do przetargu powinien zapoznaé¢ si¢ z dokumentacja
i zaakceptowac wszystkie dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji przetargowe;.
Z samego faktu uczestnictwa w przetargu wynika, ze Wykonawca zobowiazuje si¢ do
zrealizowania zamowienia, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej
i prawidlowo funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bgdzie mégt w pozniejszym
terminie ubiega¢ si¢ o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to ztym zrozumieniem
dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglgdnieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale
przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planie instalacji lub wynikajacego

z samej koncepcji.

. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili

ich odbioru. Powinien on utrzymywaé je w ciagu catego okresu trwania budowy
w doskonalym stanie i podja¢ wszelkie $rodki zapobiegawcze, aby nie zostaly

zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyko istniejgce na budowie.

. Do Wykonawcy naleza wszelkie niezb¢dne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie

certyfikatu zgodnosci od upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podtaczenie

do sieci i eksploatacj¢ obiektu.

Granice zakresu robot

. Do Wykonawcy zakresu ,,instalacje elektryczne” nalezy:

- utozenie wewngtrznych linii kablowych,

- montaz nowych rozdzielnic wraz z podtaczeniem przewodow,

- kontrola sprawnos$ci wszystkich zamontowanych urzadzen,

- montaz rurek instalacyjnych,

- montaz oprzewodowania — podtynkiem, w rurkach i listwach elektroinstalacyjnych,

- montaz puszek koncowych i rozgateznych,

- montaz osprzetu.

- montaz opraw oswietleniowych,

- montaz instalacji potagczen wyréwnawczych,

- wykonanie bruzd wraz z zaprawieniem,

- wykonanie przekuc¢ i przebi¢ przez $ciany i stropu,

- wykonanie wymaganych prob i pomiarow,

- koordynacja wykonywanych z pracg zajezdni w celu minimalizacji utrudnien,

- wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej,

- pelna wspolpraca z Inwestorem oraz innymi firmami wykonawczymi w zakresie
wykonania kompletnych i nadajacych si¢ do eksploatacji (zgodnie z aktualnymi

przepisami) instalacji elektryczne;.



1.4 Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych naleza réwniez nastepujace prace towarzyszace

i tymczasowe:

- zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbgdnym do wykonania robot,

- eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prob, a w szczego6lnosci
wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za podtaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu,
ze wszystkie warunki BHP zostaly spetnione,

- przygotowanie dokumentow koniecznych do otrzymania niezbgdnych zezwolen
1 wnioskdéw o dopuszczenie,

- szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,

- zapewnienie gwarancji (cze$ci 1 robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach

ogo6lnych,

1.5 Teren budowy
1.5.1 Organizacja robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektow budowlanych nalezy
stosowac¢ si¢ unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane”

w aktualnie obowiazujacej wersji.
1.5.1.1 Harmonogram robét

1. Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych Wykonawca powinien
opracowac:

- harmonogram robét, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnosé, terminy i etapy, jak
rowniez metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty
wstepne i pomocnicze,

2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegélnych rodzajow robot
nalezy uwzgledni¢:

- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robdt na odcinkach
przylegajacych do siebie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia
nieszczesliwym wypadkom i mozliwosci powstania przeszkéd w roéwnoczesnym

wykonywaniu robot na tych odcinkach,

warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czgsciach
obiektu juz wykonanego przy pdzniejszym wykonywaniu dalszych robot,
- potrzebe zastosowania §rodkow ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktorych

bezpieczenstwo pracownikdéw i innych os6b mogloby by¢ zagrozone.
1.5.1.2 Wprowadzenie na budowe

1. Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé sie¢
z obiektem budowlanym, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien
by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na

uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy.



2. Wprowadzenie na budowe odbywa si¢ komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron

1.5.1.

L.

i udokumentowane jest spisaniem protokotu.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien otrzymac od
Zleceniodawcy (Inwestora, Generalnego Wykonawcy) pisemne o$wiadczenie
o0 uzyskaniu od wlasciwego organu administracji pozwolenia na budowe dla obiektu
i rob6t budowlano-montazowych objetych zatwierdzonym projektem lub kopig tej
decyzji. W przypadku prac niewymagajacych pozwolenia na budowg¢ Wykonawca
powinien otrzyma¢ od Zleceniodawcy dokument potwierdzajacy zgloszenie

wykonywanych prac do wtasciwego Urzedu.
3 Koordynacja robét

Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdélnych rodzajéw powinna by¢

dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

2. Ogdlny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia

3.

1.5.1.

L.

i zakonczenia poszczeg6lnych rodzajow robot, wzglednie ich etapow i powinien by¢
tak uzgodniony, aby zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robot
ogo6lnobudowlanych, a rownocze$nie umozliwial technicznie i1 ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robdt specjalistycznych. Ogo6lny harmonogram budowy
powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegotowych harmonogramoéw robot
specjalistycznych.

Wykonawca wyznaczy osobg odpowiedzialng za prace, ktora bedzie jedyna osoba
uprawniong do kontaktow z Inwestorem i Generalnym Wykonawcg. Osoba ta
powinna posiada¢ niezbedne kwalifikacje i pelnomocnictwo do udzielania odpowiedzi
na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas calego

okresu trwania prac wykonawczych, prob, odbioru i gwarancji.
4 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce 1 winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczgcia robot do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy

spoczywa na Wykonawcy.

2. Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra

1.5.2

1.

Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953) w aktualnie

obowigzujacej wersji.

Zabezpieczenie interes6w osdb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

wlasnosci publicznej lub prywatne;.

2. Nalezy zastosowac rozwigzania chronigce interesy osob trzecich przed:

- pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej
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i cieplnej oraz ze srodkow tacznosci,

- pozbawieniem dostgpu do $wiatla dziennego do pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi,

- uciazliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaklocenia elektryczne,
promieniowanie,

- zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna,

Wykonawca powiadomi Zamawiajacego oraz wiladze konserwatorskie i1 przerwie

roboty do czasu otrzymania decyzji okreslajacej mozliwos¢ i tryb prowadzenia prac.

. Przed przystapieniem do robot Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne kroki

majace na celu zabezpieczenie istniejacych, niemodernizowanych instalacji przed ich

uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

. W razie przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji Wykonawca natychmiast

powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje¢ uzytkujaca lub bedaca wihascicielem
instalacji, a takze Zamawiajacego. Wykonawca bedzie  wspotpracowat

z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usuni¢ciu powstatej awarii.

. Jesli w zwiagzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem

koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnos$ci publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie

gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

1 Ochrona srodowiska

. Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia robot.

. W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujacych warunkow:

- miegjsca na magazyny, skladowiska begda tak wybrane, aby nie powodowaly
zniszczen w Srodowisku naturalnym,

- beda podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem
zbiornikéw wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami; zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami;

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu; mozliwoscig powstania pozaru.

. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materiatow powstatych

w trakcie wykonywania prac budowlanych w sposdéb mozliwie najmniej ucigzliwy dla

srodowiska naturalnego.

. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okre§lonych

w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawcg.
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L.

1.5.4

—

2 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych
ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzgt przeciwpozarowy wymagany

odpowiednimi przepisami.

. Materiaty latwopalne musza by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi

przepisami oraz zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym w efekcie realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania og6lnych przepisow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
a w szczeg6lno$ci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca
2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
(Dz.U. 2013 poz. 492 ) w aktualnie obowigzujacej wersji.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych badz szkodliwych dla zdrowia oraz

niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét jest obowigzany opracowaé

instrukcje bezpiecznego wykonywania robot oraz ocen¢ ryzyka zawodowego

i zaznajomi¢ z nimi pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.

. Urzadzenia i instalacje energetyczne mogace stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia

ludzkiego nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem osob nieupowaznionych.

. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego okreslone

w przepisach BHP jako prace szczegdlnie niebezpieczne, powinny by¢ wykonywane
przez co najmniej przez dwie osoby.
W kazdym miejscu pracy, w ktorym praca wykonywana jest przez zespot

pracownikoéw, powinien by¢ wyznaczony kierujacy tym zespotem.

. Prace w poblizu napigcia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu §rodkéw ochronnych

odpowiednich do wystepujacych warunkow. Prace pod napigciem nalezy wykonywac
w oparciu o wlasciwg technologi¢ pracy i przy zastosowaniu wymaganych narzedzi

i srodkow ochronnych, okre§lonych w instrukcji wykonywania tych prac.

. Wylaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napigcia powinno by¢

dokonane w taki sposob, aby uzyskac¢ przerwe izolacyjng w obwodach zasilajacych

urzadzenia 1 instalacje.

8. Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowiazuje stosowanie niezbgdnych

srodkoéw ochrony indywidualne;.

9. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych si¢



podejmuje. Prace zwigzane z podlaczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa
instalacji 1 urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby

posiadajace odpowiednie kompetencje, do§wiadczenie i kwalifikacje.
1.5.5 Zaplecze budowy

1. Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢ wykonane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

w aktualnie obowiazujacej wersji.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami.

1.7 Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Jako§¢ s$wiadczen i ich wykonania musi odpowiada¢ obowigzujacym normom
i przepisom polskim, wzglednie europejskim. W sytuacji, gdy nie zostal okreslony
standard wykonania robot, powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z najlepsza praktyka.
Jezeli w instalacji wspolpracuja urzadzenia réznych producentdéw, dostawcy tych
urzadzen powinni dostarczy¢ deklaracje producentow o kompatybilnosci urzadzen lub
informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujace;j.
Wykonawca powinien dokladnie sprawdzi¢ zgodnos¢ wszystkich wymiaréw z planami
i upewnic sie¢, ze nie ma rozbieznosci miedzy planami ogdlnymi, planami szczegoélowymi

i niniejszym opracowaniem.

2. MATERIALY

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ aktualne swiadectwa jakosci,
atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. Jezeli istnieja
jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych materialow
nie moga by¢ one zastosowane. Stosowanie materiatow zastgpczych wymaga zgody
Projektanta 1 Inwestora. Materialy zaakceptowane przez Inwestora nie moga by¢
zmieniane bez jego zgody. Wszystkie zabudowywane materialy muszg by¢ nowe,

zabrania si¢ wykorzystywania materiatow uzywanych.

2.1 Instalacje elektryczne

1. Instalowane urzadzenia muszg speinia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegblowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, prob trwatosci
1 prob termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

2. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do tablic rozdzielczych, bezpieczenstwo osob
obstugujacych i swobodng wymiang zuzytych elementow.

3. Wszystkie przewody zasilajace i odplywowe musza by¢ podlaczone do zaciskdéw



i zaopatrzone w oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwodow.
4. Wszystkie podlaczenia kabli i przewodow muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem.
5. Zastosowane eclementy instalacyjne musza posiada¢ niezawodne i wytrzymale
elementy stykowe, charakteryzowaé si¢ latwym, szybkim i bezpiecznym montazem,
spetnia¢ wymagania polskich norm oraz posiada¢ certyfikat na znak CE.
6. Wymagania dotyczace uzytych materiatow:
- kabel YKY, YKXS — 1000V,
- przewod YDY-750V,
- przewdod LY,
- rurki elektroinstalacyjne gtadkie RL lub RS
- rurki karbowane gigtkie uniepalnione,
- oprawy oswietleniowe wg legendy opraw o$wietleniowych,
- oprawy awaryjne z podtrzymaniem bateryjnym min. 1h oraz autotestem.
- rozdzielnice zgodne z parametrami okreslonymi w dokumentacji,
- elementy wyposazenia rozdzielnic,
- faczniki o$wietleniowe — system ramkowy, kolor bialy,
- gniazda wtyczkowe podtynkowe i natynkowe — system ramkowy, kolor biaty.
- puszki rozgat¢zne min. 1P44,
- puszki koncowe dostosowane materialu, w ktérym sg montowane,
- szyny uziemiajace,
- listwy instalacyjne,
- obejmy zaciskowe,
- UPS:
Dla budynkéw L i M - Moc wyjsciowa (pozorna / czynna) - 6 kVA /5,4 kW,
Dla budynku S — Moc wyj$ciowa (pozorna / czynna) - 3 kVA /2,4 kW,
Pozostate parametry dla wszystkich budynkow.
Topologia VFI (on-line),
Typ obudowy - Rack / Tower,
Sprawnos¢ max - > 92 %,
Prad znamionowy - <32 A,
Czas przetaczenia na prace rezerwowg 0 ms,
Czas powrotu na prace sieciowg 0 ms,
Przeciazalnos¢ 102 % + 130 % - 2min, 130 % + 150 % - 30 s, > 150 % - 100 ms
Maksymalny czas tadowania baterii wewnetrznych UPS - po 80% wytadowaniu
baterii <4 h,
Maksymalny prad tadowania 1 A,
EPO - (NO),
Przetacznik BYPASSu recznego,
Sygnalizacja Akustyczno — optyczna; wyswietlacz LCD,
Interfejsy komunikacyjne USB,
sieciowa karta zarzadzajaca SNMP / HTTP — opcja,

Oprogramowanie monitorujgco-zarzadzajace,



Mozliwos¢ wymiany baterii bez przerywania pracy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

- maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne, powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

- urzadzenia i sprzet mechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji

- osoby obstugujace urzadzenia i sprzet powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
uprawniajace do ich obstugi.

- uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

- przekraczanie parametrow technicznych okre$lonych dla maszyn i urzadzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

Prace ziemne w miejscach wystepowania instalacji podziemnych nalezy wykonywaé

recznie, zabrania si¢ uzywania w tym celu koparek mechanicznych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére sg
odpowiednio przystosowane to przewozenia materiatow, elementow, konstrukeji,
urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

- materialy, urzadzenia i aparaty elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych i przewietrzanych,

- zabrania si¢ skladowania materiatow bezposrednio na ziemi,

- wyroby metalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, odpowiednio
zabezpieczone przed skutkami korozji,

- materialy sypkie takie jak cement, gips itp. sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych

zabezpieczonych przed dostepem wilgoci.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem elektrycznym, obowiazujacymi



przepisami i normami oraz poleceniami Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakoSci robot przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych objetych dokumentacja projektowa.
Aparaty 1 urzadzenia elektryczne, kable i przewody elektryczne, sprzet i osprzet
elektroinstalacyjny powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane

przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robo6t

Celem kontroli jest takie przygotowanie i wykonanie robot, aby osiggnaé
zatozong jako$¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosSci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od
wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania
materiatlow oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t pomiarowy posiadaja
wazng legalizacje, i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury pomiarow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.

InZynier — jest to osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

6.2 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ i wykonacé:

a) jako$¢ i kompletno$¢ wykonywanych robot,

b) pomiar ciagtos¢ zyt

¢) pomiar rezystancji izolacji instalacji,

d) pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwodow.
¢) pomiary natgzenia o§wietlenia,

f) proby funkcjonalne wszystkich instalacji,

g) pomiar rezystancji uziemienia,

h) proby wylacznikow réznicowopragdowych,

1) pomiar kierunku wirowania faz.



Z przeprowadzonych pomiaréw i badan nalezy sporzadzi¢ protokoty i przekazaé je

Zamawiajacemu wraz z dokumentacja powykonawcza.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych
w wycenionym przedmiarze robot.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony
co najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t nie zwalnia Wykonawcy
z obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury w jednostkach okreslonych w poszczegdlnych
pozycjach przedmiaru robdt. O ile nie zostalo to wyraznie i doktadnie okreslone w
dokumentacji przetargowej, mierzone powinny by¢ tylko roboty state. Roboty winny by¢
mierzone netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach, badz poleconych na pi$mie
przez Zamawiajacego, o ile nie zostato to w kontrakcie wyraznie opisane, badz zalecone
inaczej.

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane
poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci - po prostej prostopadlej do elementu.

Jezeli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie podaja tego inaczej, to

objetosci beda wyliczane w m3

- jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci,

ktére maja by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach. Jednostka

obmiaru robo6t jest Im wykonywanej instalacji, 1szt. zamontowanych elementow
Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy do obmiaru robot beda dostarczone przez

Wykonawce, a przed ich uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajacego. Urzadzenia

i sprzgt pomiarowy beda posiada¢ wazne $wiadectwa atestacji. Urzadzenia i sprzet

pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez

caty okres realizacji robot.

Obmiar wykonywanych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cia wynikajaca
z harmonogramu robot i platnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce
i Zamawiajacego. W szczegodlnosci:

- obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robét i zmianie
Wykonawcy,

- obmiar robo6t zanikajacych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot,

- obmiar robo6t ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane
W sposOb zrozumialy i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci  beda wuzupelniane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej

z Zamawiajacym.



8.0DBIOR ROBOT

8.1 Odbidr frontu robdt

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front

robot od generalnego wykonawcy lub Zamawiajacego (Inwestora).

8.2 Odbidr czesciowy

Odbiorowi czgsciowemu, robdt ulegajacych zakryciu, podlegaja:

- utozone, lecz nieprzykryte kable oraz rury elektroinstalacyjne,

- miejsca taczenia elementow ulegajacych zakryciu,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne elementy instalacji, ktore beda niewidoczne Iub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.

Fakt dokonania odbioru cze$ciowego nalezy wpisa¢ do dziennika budowy lub
sporzadzi¢ odpowiedni protokot odbioru czgsciowego - niezaleznie od wyniku odbioru.
W przypadku stwierdzenia usterek i wad nalezy je opisa¢ w dzienniku robot lub protokole
odbioru czesciowego.

Przed zasypaniem instalacji podziemnych nalezy dokona¢ ich inwentaryzacji przez

uprawnionego geodete, wyniki inwentaryzacji nanie$¢ na mapg

8.3 Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w zakresie ich ilo$ci, jakosci i wartosci. Odbior koncowy ma na celu ostateczne
przekazanie Zamawiajacemu przedmiotu ustalonego w umowie, po sprawdzeniu jej
nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sa obowigzani dotozy¢ nalezytej
starannos$ci przy odbiorze przedmiotu umowy.

Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego czgs¢ okreslona w umowie,
ktéra moze by¢ przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje si¢ do eksploatacji.

Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy (Inwestor, Generalny Wykonawca),
z udzialem Uzytkownika dokona kontroli wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca
musi zakonczy¢ uruchomienie instalacji, wykona¢ niezbgdne proby i przygotowaé
dokumentacj¢ z przeprowadzonych prob.

O osiggnigciu gotowosci do odbioru Wykonawca jest obowigzany zawiadomié
Zamawiajgcego na piSmie oraz wpisem do dziennika budowy potwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostanie stwierdzone, ze przedmiot
nie osiggngl gotowosci do odbioru z powodu nie skonczenia robot, Zamawiajacy moze
odmowi¢ odbioru. Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel
Zamawiajacego (Inwestora) wyposazony w odpowiednie pelnomocnictwa. Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotlanej, zlozonej z rzeczoznawcow
i przedstawicieli Uzytkownika oraz jednostek, ktorych udziat nakazuja odrebne przepisy.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca robot zobowigzany jest do:

- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot



bedacych przedmiotem odbioru w tym:

a) dokumentacji technicznej z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
b) dziennika budowy,

c) protokotdéw z pomiarow, badan i oglgdzin instalacji,

d) certyfikaty i atesty na zabudowane materiaty i wyroby,

e) dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen.

- przeprowadzenia szkolenia dla zgloszonych pracownikéw Uzytkownika z obstugi
urzadzen,

- ztozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru,

- umozliwienia komisji odbiorowej zapoznania si¢ z w/wym. Dokumentami
i przedmiotem odbioru.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do udzielenia niezbgdnej pomocy w czasie prac
komisji odbiorowej w tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narze¢dzi
i urzadzen pomiarowo-kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji,
ktore beda mogly by¢ od niego zazadane.

Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna.

W toku odbioru koncowego komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen dokonanych
w trakcie odbiorow czeSciowych (robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu),
zwlaszcza w zakresie wykonywania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdot z umowa, dokumentacja projektowo-
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- dokona¢ prob i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie,

- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu
technologicznego, sprawdzajac przy tym roéwniez wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w protokotach prob i odbiorow czesciowych,

- sprawdzi¢, czy Wykonawca przekazal Inwestorowi wszystkie czeéci i urzadzenia
zamienne, do ktorych dostarczenia byt zobowiazany podpisanym kontraktem.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorace udziat
w czynnosciach odbiorowych. Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione
w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usunigcia.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot
w poszczeg6lnych elementach nieznacznie odbiega od jakosci wymaganej i nie ma to
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i na bezpieczenstwo ruchu, wowczas
komisja dokona odbioru, dokonujgc odpowiednich potracen, przyjmujac, iz wartos¢

wykonanych robot jest pomniejszona w stosunku do wymagan przyjetych



w dokumentach kontraktowych.
W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokol powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie Zamawiajacego lub,

w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.
8.4 Przekazanie do eksploatacji

Obiekt (instalacja) moze by¢ przyjety do eksploatacji po przekazaniu catosci robot
wykonanych na obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuni¢cia wad i usterek
oraz wykonania zalecen. Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajgcemu
(Uzytkownikowi), odpowiedzialno$¢ za poprawng jej prac¢ bedzie spoczywala na
Uzytkowniku (Wtlascicielu) instalacji. W ramach tej odpowiedzialnosci lezy
zagwarantowanie witasciwej konserwacji i obstugi technicznej. Przekazanie obiektu do
eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od usunigcia
ewentualnych wad i usterek zgloszonych przez Uzytkownika w okresie trwania r¢kojmi

tj. w okresie gwarancyjnym.

8.5 Pomoc techniczna i serwis

Wszyscy producenci urzadzen muszg zagwarantowaé serwis oraz dostawe czesci
zamiennych na terenie Polski. Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie
1 miesigca po odbiorze instalacji. Pomoc ta moze by¢ realizowana przez:

- wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, ze interwencja nastgpi w okresie maks. 1 dnia,
- stalg obecno$¢ wykwalifikowanego personelu, pelnigcego dyzur na miejscu,

Maksymalny czas reakcji serwisu do podjecia dzialan w celu usunigcia awarii
uszkodzen w ramach gwarancji: - do 48 godzin. W przypadku awarii niepowodujacej
przeszkdéd w prawidtowym funkcjonowaniu obiektu oraz niestwarzajacej zagrozenia dla
zdrowia i zycia oraz ewentualnych strat materialnych czas reakcji moze by¢ dtuzszy —
szczegbly nalezy ustali¢ w Umowie o wykonanie prac.

Wykonawca zarekomenduje cze$ci zamienne, ktére w jego opinii powinny by¢
przechowywane przez Uzytkownika w celu pokrycia:

- pierwszych dwoch lat eksploatacji dostarczonego wyposazenia,

- dlugookresowej eksploatacji.

8.6 Rekojmia i gwarancje

Wykonawca zapewni gwarancje wlasciwego funkcjonowania urzadzen, ktore
dostarczyt i zainstalowat, biorac pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

Wszystkie dostarczone urzadzenia beda nowe i bedg posiadaé gwarancje. Gwarancja
ta bedzie obejmowac wszystkie wady, zarowno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych
materiatow oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego
funkcjonowania instalacji, zarowno jako catos$ci jak i poszczegolnych czeséci sktadowych.

Kazda gwarancja powinna by¢ sporzadzona na piSmie i powinna okreslac, co
najmnie;j:

- instytucje odpowiedzialng za wypelnienie warunkow gwarancji,



- date rozpoczgcia obowigzywania gwarancji,
- termin obowigzywania gwarancji,
- zakres odpowiedzialno$ci objetej gwarancja.

W miar¢ mozliwos$ci wszystkie gwarancje powinny obowigzywac od tej samej daty.
Wszystkie gwarancje producentdéw powinny by¢ wazne przynajmniej przez 24 miesiecy
po skonczeniu prac wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki,
aby uzyska¢ ewentualne przedluzenie gwarancji od swoich dostawcow. Jesli producent
sprzg¢tu wydaje dluzsza gwarancj¢ niz Wykonaweca, to gwarancja producenta jest brana
pod uwage. Nalezy zapewni¢ dostgp do czgsci i dokumentacji technicznej przez okres nie
krotszy niz 10 lat od daty zakupu. Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych
warunkach za wszelkie dostawy, ktore zleci swoim podwykonawcom.

W przypadku uszkodzenia urzadzenia w okresie gwarancyjnym Uzytkownik
niezwlocznie zawiadomi Wykonawce (Wytworcg) i przedtozy protokot z badan
i pomiaréw wykonanych przed wlaczeniem urzadzenia do sieci, karte gwarancyjng oraz
opis przebiegu awarii i towarzyszacych objawow. Do czasu przybycia delegowanego
przez Wytworceg (Dostawcg) personelu lub upowaznienia Wykonawcey (Uzytkownika) do
przeprowadzenia drobnych napraw we wlasnym zakresie, nie nalezy dokonywaé zadnych
napraw. Wykonawca zobowigzuje si¢ do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wlasny
koszt, wszystkich czesci lub elementéw uznanych za wadliwe, podczas okresu gwarancji.
Termin usunigcia wad i usterek w ramach r¢kojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu
z Wykonawcg. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan
wynikajacych z regkojmi, Zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych
i odszkodowania. Maja zastosowanie ogdlnie obowigzujgce przepisy dotyczace rgkojmi,
kar umownych i odszkodowan oraz ewentualne szczegdtowe zapisy zawarte w umowie

na wykonanie robot.

8.7 Odbiodr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych roboét zwiazanych z usunigciem
usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarows, ustalong dla danej pozycji kosztorysowej. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie podlegaja

odrebnej zaplacie i1 sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ wszystkie ustawy 1 rozporzadzenia wtadz

centralnych, zarzadzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne,



ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacja robot lub moga wplywac na sposob
wykonywania robot.
Przywotane przepisy i normy (stosowaé w aktualnie obowigzujacej wersji):

- Prawo budowlane, ustawa z dnia 07 lipca 1994r. ze zmianami,

- Prawo energetyczne, ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. ze zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ze
zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow

- PN-HD 60364 — norma wieloarkuszowa,

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 1: Zasady ogolne

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia - O$wietlenie awaryjne

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej - Czgs¢ 1: Wymagania
ogo6lne

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez

ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

- N-SEP-E-004; 2003 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe,
projektowanie i budowa

- PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan

- PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 3:
Wymagania dotyczace rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice
rozdzielcze

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznos$ciag statyczng - Ochrona

obiektow, instalacji i urzadzen - Wymagania



