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budowlany

REMONT | OCIEPLENIE BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

(nazwa inwestycji)

ul. Rybaki 16, 61-883 Poznan

dz. nr 3, obr. Poznan, ark. 38
(adres budowy)

wykonany dla Miasto Poznan
(nazwa inwestora)

Plac Kolegiacki 17, 61-841 Poznanh

(adres inwestora)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

( podpis projektanta )

( podpis sprawdzajgcego )



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA | UWAGI OGOLNE 3
2. PODSTAWA OPRACOWANIA 3
3. ZAKRES OPRACOWANIA 3
4. STAN ISTNIEJACY 4
5. ZASILANIE ELEKTRYCZNE | ROZDZIAL ENERGII - STAN PROJEKTOWANY 4

5.4 ZASILANIE BUDYNKU ..........ooooooeeeecececceccscsccsiiiienesesseseeees s sisisossssssssse st 4

5.2.ROZDZIELNICA GLOWNA RG.............oooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e es e eee s 4

5.3, TABLICE MIESZKANIOWE ..............ooooovoeeeeeeoeeeeeeeeeeeeee oo ee oo ene e 4
6. INSTALACJA ODBIORCZA - STAN PROJEKTOWANY 5

6.1. INSTALACJA ELEKTRYCZNAMIESZKAN ............coommeoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ene e 5

6.2. OBWODY ADMINISTRACYUNE ..ot se oo ene e 5

6.3. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE ... ene e 6
7. INSTALACJE TELETECHNICZNE 6
8. INSTALACJA ODGROMOWA 7
9. INSTALACJA POLACZEN WYROWNACZYCH 8
10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA 9
11. OCHRONA PRZEPIECIOWA 10
12. OCHRONA PRZECIPOZAROWA 10
13. ZESTAWIENIE ISTNIEJACYCH MOCY PRZYLACZENIOWYCH 11
14. OBLICZENIA 11
15. UWAGI KONCOWE 14
16. ZALACZNIKI 14

str. 1



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

SPIS RYSUNKOW:

Instalacje elektryczne:

E-1. Instalacje elektryczne — RZUT PIWNIC
E-2. Instalacje elektryczne - RZUT PARTERU
E-3. Instalacje elektryczne — RZUT 1 PIETRA
E-4. Instalacije elektryczne — RZUT 2 PIETRA
E-5. Instalacje elektryczne — RZUT 3 PIETRA
E-6. Instalacje elektryczne — RZUT PODDASZA
E-7. Schemat ideowy zasilania

E-8. Rozdzielnica gtowna - RG

E-9. Rozdzielnica WLZ-téw RB - oficyna

E-10. Rozdzielnica administracji RB-ADM - oficyna
E-11. Widok rozdzielnicy pietrowej TPO - oficyna

str. 2



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO WEWNETRZNYCH INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH:
REMONT | OCIEPLENIE BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
PRZY UL. RYBAKI 16 W POZNANIU

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA | UWAGI OGOLNE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wewnetrznych instalacii
elektrycznych. Remont obejmuje klatki schodowe i czesci wspélne, docieplenie elewacji, remont dachu,
wymiane stolarki drzwiowej i okiennej, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej. Budynek ma obecnie funkcje
mieszkalno-uzytkowa i jest zlokalizowany w zwartej zabudowie miejskiej zachodniej pierzei przy ul. Rybaki.
Budynek ma 6 kondygnaciji tacznie z piwnicg i poddaszem. Caty budynek jest podpiwniczony za wyjatkiem
fragmentu pod przejazdem bramowym na podworze. Budynek ma dwie klatki schodowe: jedna w budynku
frontowym, dostepna od strony przejazdu bramowego oraz druga w oficynie dostepna od strony dziedzirca.
Dostep do piwnic zapewniajg schody prowadzace z podwdrza.

Projektant dopuszcza stosowanie rozwigzan réwnowaznych. Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i
pochodzenie produktéw nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozumieé, Ze projektant dopuszcza
zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktdw, materiatdw i technologii réwnowaznych, pod
warunkiem, ze spetnione bedg wymagania w zakresie standardow jakoSciowych oraz istotnych parametrow
technicznych i technologicznych zatozone w dokumentacji technicznej. W przypadku zamiaru wbudowania
urzadzen i materiatow rownowaznych w stosunku do wymienionych w dokumentaciji technicznej, Wykonawca
rowniez dla wszystkich zmienionych elementéw ma obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatow i
urzadzen komplet dokumentéw zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw badan, atestow,
certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentdw uzupetniajacych), ktore beda podlegaty weryfikacji na
etapie realizacji umowy. Stosowanie urzadzen réwnowaznych nalezy skonsultowac z projektantem.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

*  zlecenie Inwestora;

¢ wizja lokalna;

* rzuty architektoniczne;

¢ niezbedne ustalenia z Inwestorem;
e uzgodnienia miedzybranzowe;

* obowigzujace przepisy i normy;

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych.
Opracowanie obejmuije:

* Rozdziat energii elekirycznej;

e Rozdzielnice gtowng;

¢  Podrozdzielnice;

*  Wewnegtrzne linie zasilajace;

*  Przeniesienie licznikow energii elektrycznej;

»  Oswietlenie podstawowe czesci wspolnych oraz zewnetrzne nad drzwiami;
¢ Instalacje odgromowsg;
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« Instalacje wyréwnawcza.

4. STAN ISTNIEJACY

Nieruchomos¢ jest budynkiem o szesciu-kondygnacjach (piwnica, parter, trzy pietra, poddasze).

Ztacze kablowe Enea znajduje sig na zewnatrz budynku przy wejsciu gtownym od strony ul. Rybaki.

Obecnie uktady pomiarowe sg rozproszone i znajdujq sie czesciowo na klatce schodowej i wewnatrz lokali
mieszkalnych i uzytkowych. Rozdzielnica gtowna jest zlokalizowana na parterze przy wejsciu gtownym. W
rozdzielnicy gtownej jest rozdziat na WLZ-ty budynkowe oraz potrzeby administracyjne budynku.

Instalacje istniejace w zakresie objetym projektem (poza ztaczem kablowym Enea) nalezy zdemontowaé i
zutylizowad.

5. ZASILANIE ELEKTRYCZNE | ROZDZIAL ENERGII - STAN PROJEKTOWANY

5.1. ZASILANIE BUDYNKU
Ztacze kablowe jest zlokalizowane na zewnatrz budynku przy wejsciu gtownym od ul. Rybaki 16. Ztacze
kablowe oraz zapotrzebowanie mocy pozostaje bez zmian.

5.2. ROZDZIELNICA GLOWNA RG

Rozdzielnica gtéwna RG bedzie zasilana z istniejacego zitacza kablowego ZK (zgodnie ze schematem
ideowym). Ztgcze kablowe ZK pozostaje bez zmian. W rozdzielnicy gtéwnej nalezy wykonac rozdziat PEN na
PE i N. PE nalezy uziemi¢ taczac z tawg fundamentowa illub pograzajac w glebie prety uziomowe. Sposob
uziemienia nalezy wybra¢é w zaleznosci od dostepnosci oraz stanu technicznego uziomu budynku.
Rezystancja wypadkowa uziemienia powinna by¢ mniejsza lub réwna 5Q.

Rozdzielnice gtéwng zlokalizowano na parterze obok istniejacego zigcza kablowego w miejscu
ogolnodostepnym. Szczegdtowq lokalizacje przedstawiono na rzucie.

W rozdzielnicy RG przewidziano miejsce na liczniki energii elektrycznej w uktadzie pomiaru bezposredniego
dla lokali mieszkalnych i uzytkowych oraz potrzeb administracji budynku gtéwnego. Z rozdzielnicy gtéwne;
wyprowadzono WLZ do zasilania podrozdzielnicy RB w klatce schodowej oficyny. Zabezpieczenia WLZ-téw w
RB nalezy przystosowa¢ do plombowania. Rozdzielnica RB zasila rozdzielnice pietrowe TPO0...TP4 z
licznikami energii elektrycznej w uktadzie pomiaru bezposredniego dla mieszkan w oficynie. W oficynie nie ma
mozliwosci zamontowania zbiorczej rozdzielnicy licznikowej na parterze z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca,
dlatego zaprojektowano rozdzielnice pietrowe z licznikami.

W rozdzielnicy RG zaprojektowano gtéwny wytacznik pradu (GWP). Zadziatanie GWP powoduje odtgczenie
zasilania dla budynku gtéwnego i oficyny. Rozdzielnice administracyjng budynku gtéwnego wydzielono jako
osobne pole rozdzielnicy gtéwnej RG. Z pola administracyjnego za licznikiem wyprowadzono WLZ do
zasilania rozdzielnicy administracyjnej RB-ADM w klatce oficyny.

Z rozdzielnicy gtdwnej RG nalezy wyprowadzic WLZ-ty do tablic mieszkaniowych oraz tablicy lokalu
uzytkowego. Liczniki energii elektrycznej znajdujace sie obecnie na klatce schodowej nalezy przenies¢ do RG
(w budynku gtéwnym) i do TPO...TP4 (w budynku oficyny). Wszystkie elementy instalacji przedlicznikowych
powinny by¢ ostoniete i przystosowane do plombowania. Koniecznos¢ ingerencji w zaplombowane elementy
instalacji nalezy zgtosi¢ do Enea Operator zgodnie z procedurami.

5.3. TABLICE MIESZKANIOWE
Niniejsze opracowanie nie obejmuije tablic mieszkaniowych. Nalezy podtaczy¢ WLZ-ty do istniejacych tablic
lokalowych.
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6. INSTALACJA ODBIORCZA - STAN PROJEKTOWANY

6.1. INSTALACJA ELEKTRYCZNA MIESZKAN

Instalacja elektryczna w mieszkaniach nie jest objeta niniejszym zakresem prac i pozostaje bez zmian. Jezeli
instalacja elektryczna w mieszkaniu jest w uktadzie TN-C to nalezy istniejacy przewdd PEN przytaczy¢ do
przewodu N nowo doprowadzonego WLZ-tu (zyta zofto-zielona PE pozostaje jako rezerwa). Zaleca sie
wymiang instalacji TN-C na TN-C-S.

6.2. OBWODY ADMINISTRACYJNE
Potrzeby administracyjne to:

+  oSwietlenie klatek schodowych;

+  oSwietlenie numeru policyjnego;

+  oSwietlenie piwnic;

+  zasilanie urzadzen teletechnicznych (tj. domofon, urzadzenia operatoréw IT).
Instalacje w budynku w obszarze objetym projektem nalezy wykona¢ w uktadzie sieci TN-C-S.

Sposoby prowadzenia przewodow:

- na klatkach schodowych i komunikaciji oraz w WC przewody nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurach
karbowanych z zachowaniem 5 mm warstwy tynku nad przewodami;

- w innych pomieszczeniach, tj. piwnice, skrytki i strych przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo w rurkach
instalacyjnych PCV;

- na podtozu drewnianym przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych;

Wszystkie instalacje nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie narusza¢ elementéw konstrukcji no$nej oraz
zdobien Scian, stolarki i innych elementow podlegajacych ochronie konserwatorskie;.

Instalacije, faczniki o$wietleniowe, oprawy o$wietleniowe i inne elementy nalezy montowaé co najmniej 0,1m
ponizej rury z gazem.

Dla o$wietlenia ogolnego przyjeto wymagania normy PN-EN 12464-1 ,Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie
miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.”

Typ pomieszczenia Enm UGR Ra
Komunikacja 100 28 40
Pomieszczenia gospodarcze 100 25 60

gdzie:

Em — eksploatacyjne natezenie oSwietlenia.

UGR - granica ujednoliconej oceny ol$nienia.

Ra — minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw.

Oprawy oswietleniowe nalezy montowaé¢ natynkowo do stropu lub do $ciany. W pomieszczeniach
gospodarczych o$wietlenie bedzie zataczone tacznikami, natomiast w strefach komunikacji za pomocg
wbudowanych w oprawe czujnikow ruchu z czujnikiem zmierzchowym. Przy wejSciu gtbwnym nalezy
zamontowa¢ oprawe podswietlenia numeru policyjnego z wbudowanym czujnikiem zmierzchowym. Instalacje
o$wietleniowa nalezy wykonaé¢ przewodami N2XH-J 3x1,5mm2. Laczniki oSwietleniowe nalezy montowac na
wysokosci 1,4m.
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6.3. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE
Z rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy wyprowadzi¢ WLZ-ty do zasilania lokali mieszkalnych, lokali uzytkowych,
rozdzielnicy oficyny RB i rozdzielnicy administracji oficyny RB-ADM. Zasilanie rozdzielnic mieszkaniowych i
uzytkowych nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J 5x6mm2 wcigganymi w rury gietkie uktadane podtynkowo.
Wszystkie WLZ-ty przewidziano z rezerwg mocy oraz iloSci faz w celu umozliwienia lokatorom w przyszto$ci
zwiekszenia mocy przetgczeniowej.
Zgodnie z wymogami normy N SEP-E-007 przewody zabudowane w budynku o kategorii ZL IV powinny
spetnia¢ nastepujace klasy reakciji na ogien:

»  w strefie poza drogami ewakuacyjnymi — Dca-s2, d1, a3

« w strefie drog ewakuacyjnych — B2ca-s1b, d1, a1.
Wyzej wymienione klasy reakcji na ogien spetniajg przewody bezhalogenowe N2XH-J wybranych
producentéw. Klase reakcji na ogien nalezy sprawdzic w Deklaracji wtasciwosci uzytkowych (DoP)
producenta okablowania.

7. INSTALACJE TELETECHNICZNE

Istniejgce przewody oraz urzadzenia teletechniki zaleca sie zabudowa¢ podtynkowo. Przewody znajdujace si¢
na elewacji nalezy zdemontowa¢ lub zamontowa¢ podtynkowo.

Przed zabudowa nalezy wykonaC pomiary rezystancji izolacji przewodéw oraz sprawdzi¢ i ich ciggto$¢. W
razie koniecznosci nalezy wymienic przewody w porozumieniu z odpowiednim operatorem
telekomunikacyjnym.

Nalezy wykona¢ pion teletechniczny drozny na catej dtugosci w postaci kanatu elektroinstalacyjnego PCV
60x110mm zabudowanego podtynkowo. Pokrywe kanatu nalezy licowa¢ z powierzchnig $ciany. Odejscia od
kanatu (pionu) do mieszkan nalezy wykona¢ w peszlach sztywnych wyposazonych w dwa piloty, droznych na
catej dlugosci. Peszle nalezy zakofczy¢ puszkg instalacyjng 150x150mm. Lokalizacja puszki powinna
umozliwia¢ wykonanie przepustu bezposrednio do lokalu mieszkalnego. Kanat kablowy oraz peszle powinny
umozliwi¢ montaz ewentualnych kolejnych przewodéw teletechniki w pdzniejszym etapie eksploatacji budynku
bez konieczno$ci bruzdowania scian.

Do kazdego mieszkania nalezy doprowadzi¢ przewod typu: RG6, U/UTP kat. 5e i Swiattowdd duplex.
Przewody nalezy zakoriczy¢ w skrzynce mieszkaniowej teletechnicznej. Obudowa multimedialna powinna
umozliwi¢ krosowanie przewodow z instalacjg wewnatrz lokalowa oraz montaz urzadzen aktywnych {j. router.
Na parterze budynku lub w piwnicy nalezy zamontowa¢ szafke RACK wyposazong w przetacznice RJ45 i SC
oraz urzadzenia TV-SAT i TV kablowej. W szafce RACK nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca min. 30% pod
ewentualng rozbudowe instalacji.

Nalezy przewidzie¢ okablowanie systemu TV naziemnej, radiowej i satelitarnej w budynku. Do kazdego
mieszkania nalezy doprowadzi¢ przewod koncentryczny.

System TV naziemnej, radiowej i satelitarnej powinien sktada¢ sie z:

. Kierunkowej anteny DVB-T 20 UHF (montaz na dachu na maszcie).

. Kierunkowej anteny DVB-T T 30 UHF (montaz na dachu na maszcie).

. Anteny FM UKF (montaz na dachu na maszcie).

. Anteny DVB-T/DAB VHF (montaz na dachu na maszcie).

. Offsetowej anteny SAT typu $rednicy 125 (montaz na dachu na maszcie).

. Skrzynki zabezpieczen przeciwprzepieciowych (montaz na ostatnim pietrze).

. Szafki teletechniki wyposazonej we wzmacniacze, multiswitche, itd. (montaz na parterze lub w
piwnicy).

Przy wejsciu gtéwnym do budynku na zewnafrz nalezy zamontowa¢ panel wywotawczy domofonu. Na
drzwiach nalezy zamontowa¢ zwore lub zaczep elektromagnetyczny w zaleznoSci od wyposazenia stolarki
drzwiowej. Zasilacz domofonu nalezy zabudowa¢ w rozdzielnicy gtownej w polu administracyjnym. W razie
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koniecznosci nalezy wymieni¢ unifony w mieszkaniach. System powinien byC cyfrowy i swobodnie
programowalny. Zaleca si¢ zastosowanie systemu cyfrowego z transmisjq duplex oprzewodowanego
przewodem dwuzytowym. Przewody nalezy uktada¢ podtynkowo w rurach gietkich.

8. INSTALACJA ODGROMOWA
Analiza ryzyka przeprowadzona na podstawie obowigzujacej normy PN-EN 62305-2:2012 wykazata, Ze
budynek nie wymaga instalacji odgromowe;.

Ocena ryzyka

Wyniki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czestosci:

Ad - powierzchnia réwnowazna zbierania bezpo$rednich trafien w obiekt 12 562 m2

Nd - $rednia roczna liczba bezpos$rednich trafien w obiekt 0,006 flashes/year
Am - powierzchnia zbierania trafien pobliskich powodujacych napiecia

indukowane w obiekcie 227 150 m2

Nm - $rednia roczna liczba trafien pobliskich indukujacych przepiecia w

obiekcie 0,403 flashes/year
Ac1 - powierzchnia zbierania bezpo$rednich trafien w linie napowietrzng 34 380 m2

NL1 - érednia roczna liczba bezpo$rednich i niebezpiecznych trafient w linie

napowietrzng 0,015 flashes/year
Al1 - powierzchnia zbierania trafien pobliskich wzgledem linii napowietrzne; 1000 000 m2

NI1 - $rednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej,

indukujacych w niej szkodliwe przepiecia 0,18 flashes/year
Ac2 - powierzchnia zbierania bezpo$rednich trafien w linie kablowg 21354 m2

NL2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linig

kablowg 0,010 flashes/year
Al2 - powierzchnia zbierania po$rednich trafief w lini¢ kablowag 559 017 m2

NI2 - érednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii kablowej,

indukujacych w niej szkodliwe przepiecia 0,101 flashes/year

Obliczenia przy braku ochrony odgromowej

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na

zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 5,65E-09
RB1 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami
mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obiekt 2,83E-06
RC1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢

przy bezpo$rednich trafieniach w obiekt 0,00
RM1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢

przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00

RU1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na

zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 9,61E-09
RV1 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami
mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 4,80E-06
RW1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek

przepie¢ przy trafieniach w linie 0,00

RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢

przy trafieniach w poblizu linii 0,00
Sumaryczne ryzyko utraty zycia ludzkiego: 7,65E-06
Tolerowana warto$¢ ryzyka: 0,00001
Spetnienie warunku SPELNIONY
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Typ 2 - utrata podstawowych ustug:

RB2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami

mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00
RC2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢

przy bezpo$rednich trafieniach w obiekt 0,00
RM2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢

przy trafieniach w poblizu obiektu 0,00
RV2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami
mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00
RW2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek

przepie¢ przy trafieniach w linie 0,00

RZ2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢

przy trafieniach w poblizu linii 0,0
Sumaryczne ryzyko utraty podstawowych ustug: 0,00
Tolerowana warto$¢ ryzyka: 0,001
WARUNEK JEST SPELNIONY SPELNIONY
Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

RB3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami
mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00
RV3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami
mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00
Sumaryczne ryzyko débr kulturalnych: 0,00
Tolerowana warto$¢ ryzyka: 0,001
WARUNEK JEST SPELNIONY SPELNIONY
Typ 4 - straty materialne:

RA4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na

zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 0,00
RB4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami
mechanicznymi i chemicznymi przy bezpo$rednich trafieniach w obiekt 5,65E-06
RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzadzen wskutek przepie¢

przy bezpo$rednich trafieniach w obiekt 5,65E-07
RM4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢

przy trafieniach w poblizu obiektu 4,03E-05
RU4 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na

zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 0,00
RV4 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami
mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 9,61E-06
RW4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek

przepie¢ przy trafieniach w linie 9,61E-07
RZ4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢

przy trafieniach w poblizu linii 9,10E-06
Sumaryczne ryzyko strat materialnych: 6,62E-05
Tolerowana warto$¢ ryzyka: 0,001
Spetnienie warunku SPELNIONY

9. INSTALACJA POLACZEN WYROWNACZYCH
Przy rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowac gtéwna szyne uziemiajacg (GSU).
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Do GSU nalezy przytaczy¢ linkg LgYzo min. 6mm2 poprzez obejmy wszystkie metalowe rury instalacyjne,
gaz, CO, kanaty wentylacyjne, korpusy metalowe urzadzen technologicznych. Na rurze gazowej i wodnej
nalezy zamontowa¢ opaski uziemiajace bezposrednio przed i za licznikiem. Opaski nalezy zamontowaé na
surowej, niepomalowanej rurze, aby zminimalizowac rezystancje potaczenia.

/s . .V r 777 77 7 777 77 7 y
V.V P.V LL L Ll Ll 74 i LLL L Ll CLLLLLLLLL A/
/
vl —+ |- Zabezpieczenie
9/ r 1 gléwne e i
/9 :—er l PE PE_{ 4
9 z--{ GSU| Qoéooom)i A
¢4 et N PE I Wstawka
5 izolacyjna
/ - = Gléwna [] 9%
? RG szyna X ¢
’ _ uzie- || ¥
—r Inst. c.o. PE miajaca Inst. gazowa |} y
7, V. PE \k 19 81
. Kanalizacja s
_} | i Inst. wodna I/%
N A AR A
/S A S S
/Zbrojenia budowlane L =
lub metalowe konstrukcje Uziom sztuczny w przypadku braku mozliwosci

wykorzystania uziomu naturalnego

PE - przewdd ochronny lub potaczenie wyréwnawcze ochronne

10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrone we wszystkich obwodach ochrone przeciwporazeniowa zrealizowano przez:
e ochronge podstawowg przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie czesci czynnych, oraz
zachowanie normatywnych odstepéw izolacyjnych;
e ochrone dodatkowg przez zastosowanie szybkiego wytgczenia zasilania przez wylgczniki
instalacyjne
W celu zapewnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wszystkie czesci przewodzace dostepne
nalezy potaczy¢ z zytg ochronng PE przewodu zasilajgcego to urzadzenie. Drugostronnie zyte PE nalezy
potaczy¢ z zaciskiem PE rozdzielnicy, z ktdrych te przewody sg wyprowadzone.

Dobrane zabezpieczenia, zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 powinny spetnia¢ warunek szybkiego
wytaczania wg zaleznosci dla uktadu sieciowego TN-S:
Zsx*la <Uo =230VAC
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarcia
la — prad zapewniajacy zadziatanie zastosowanego urzadzenia ochronnego w okreslonym normg czasie
(prad przetezeniowy lub réznicowy)
Uo - napiecie znamionowe wzgledem PE.

Pomierzona impedancja petli zwarciowej powinna spetnia¢ warunek:

230

Z,<—Q

a

Wyznaczone wartosci dopuszczalnych petli zwarcia podano w tabeli z obliczeniami.

str. 9



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

11. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Podstawowym systemem ochrony przed przepieciami taczeniowymi i atmosferycznymi sg ograniczniki
przepie¢ zainstalowane w rozdzielnicy gtownej oraz zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja. W
rozdzielnicy gtownej nalezy zamontowac¢ ogranicznik przepie¢ 4-biegunowy typu T1+T2.

12. OCHRONA PRZECIPOZAROWA

Instalacja elektryczna w budynku wyposazona jest w przeciwpozarowy wytacznik pradu zlokalizowany przy
wejsciu gtéwnym od strony ul. Rybaki 16. Wytacznik jest podigczony do GWP w rozdzielnicy gtowne;
budynku. Zadziatanie wytacznika PWP powoduje odtaczenia zasilania catego budynku (budynek gtéwny wraz
z oficyng). Okablowanie PWP nalezy wykona¢ przewodem ognioodpornym typu NHXH 5x1,5mm2 FE180
PH90/E90 montowanym na uchwytach i kotwach stalowych E90. Przewod wraz z mocowaniem powinien
mie¢ aprobate techniczng na system E90.

Lokalizacje gtéwnego wytgcznika nalezy oznakowa¢ wg. przepisow. Przycisk powinien by¢ widoczny i
oznaczony tabliczka ,Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu”. Przycisk PWP powinien by¢ wyposazony w
szklang szybke, ktorej zbicie powoduje wyzwolenie wytacznika. Wcisniecie wytacznika p.poz. powoduje
roztaczenie wytacznika GWP znajdujacego sie w RG. W trakcie trwania pozaru w budynku nie ma zasilania
elektrycznego. Przycisk PWP nalezy wyposazy¢ w podwdjng optyczng sygnalizacje jego stanu. Reczny
przycisk uruchamiania PWP z podwdjng sygnalizacjg LED daje mozliwo$¢ informacji o potozeniu zestykow
elementu wykonawczego:

1. Dioda zielona — przerwanie dostawy energii elektrycznej

2. Dioda czerwona — zatgczenie wytacznika.

Wszystkie zastosowane materiaty do budowy projektowanej instalacji elektrycznej powinny naleze¢ do
kategorii nierozprzestrzeniajacych ognia.

Przepusty przez oddzielenia stref pozarowych nalezy wykonywaé systemowo. Dotyczy to wszystkich
przewodow i kabli. Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odpornos¢ ogniowq
réwng odpornosci tego oddzielenia.

Zastosowane materiaty ogniochronne musza by¢ atestowane i montowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Po wykonaniu uszczelnien odpowiednio je opisa¢ podajac typ uszczelnienia, jego odporno$¢ ogniowg i date
wykonania.

Przej$cia pozarowe powinna wykonac firma certyfikowana przez producenta uszczelnienia.

Przy przej$ciach kabli uszczelnienia wykonaé przy wejsciu, jak i przy wyjsciu kabili.

Przepusty przez sciany zewnetrzne budynku nalezy wykona¢ jako wodo- i gazo- szczelnie wiercone ze
spadkiem w kierunku zewnetrznym.
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13. ZESTAWIENIE ISTNIEJACYCH MOCY PRZYLACZENIOWYCH

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Nr lokalu ;;l;ilzlrcl ::iﬁ?llvz przylgnc(::\iowe nr licznika
(kW]
[-] [A] 1faz | 3faz
1 brak brak
3 C25/3 16 | 62390064
4 C25/1 5 81245449
5 brak brak
6 C25/3 16 | 81511379
7 C25/1 5 20173360
8 C25/1 5 83025177
9 C25/3 16 | 63726435
10 C20/1 4 25946767
1 C25/1 5 81266824
13a C25/1 5 60806886
14 C20/1 4 27162943
15 C25/1 5 20685614
16 C25/1 5 99006897
17 C20/3 12 | 47948278
18 C25/1 5 99008547
19 C20M1 4 23819884
20 C25/3 16 9519780
21 C20/1 18461678
22 C25/1 20110270
23 C25/3 16 8678491
24 C32/3 20 | 10063851
25 C20/1 98014875
adm C25/1 21370919

14. OBLICZENIA
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] ] Pi kj Pz cosfi Ib 12 Ib<iIn Kz kz*In < | AU AUdop AU t Zdop -] la Zk1 Iv] oK /X
[kw] [-] [kw] [-] [A] [A] <lz 1,45%12 | [m] [%] [%] [s] [Q] [A] [Q]
ZK RG 3| 1500 | 0,80 1200 | 0,93 186,2 422;{;“ 222 WTZI\(IJEQ: ¥ ok 1,60 oK 9 0,20 3,0 oK 5 0,34 3,4 | 685 | 0,0049| 4,19 oK
RG | ZPL3 ™ 3 3 16,0 0,75 12,0 0,93 18,6 N2XH 5x6 31 wyt. 3P C 25A OK 1,45 OK 18 0,41 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,1138 | 35,58 OK
RG | ZPL4 | T™M 4 1 5,0 0,75 3,8 0,93 17,5 N2XH 5x6 31 wyt. 1P C 25A OK 1,45 OK 17 0,79 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,1078 | 33,68 OK
RG | ZPL6 | TM 6 3 16,0 0,75 12,0 0,93 18,6 N2XH 5x6 31 wyt. 3P C 25A OK 1,45 OK 21 0,48 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,1320| 41,26 OK
RG | zPL7 | T™ 7 1 5,0 0,75 3,8 0,93 17,5 N2XH 5x6 | 31 |wyt 1PC25A| OK 1,45 OK 21 0,98 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,1320| 41,26 OK
RG | zPL8 | ™™ 8 1 50 | 0,75 38 | 093 175 | N2XH 5x6 | 31 |wyt.1PC25A| OK | 1,45 OK 21 0,98 3,0 oK 5 0,92 10,0 | 250 | 0,1320| 41,26 OK
RG | zPL9 | ™™ 9 3| 160 | 0,75 120 | 093 186 | N2XH 5x6 | 31 |wyt.3PC25A| OK | 1,45 OK 25 0,57 3,0 oK 5 0,92 10,0 | 250 | 0,1563 | 48,84 OK
RG [ ZPL1O| T™M 10 1 4,0 0,75 3,0 0,93 14,0 N2XH 5x6 31 wyt. 1P C 20A OK 1,45 OK 25 0,93 3,0 OK 5 1,15 10,0 200 | 0,1563 | 39,07 OK
RG [ ZPL11| T™M 11 1 5,0 0,75 3,8 0,93 17,5 N2XH 5x6 31 wyt. 1P C 25A OK 1,45 OK 25 1,17 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,1563 | 48,84 OK
RG [ZPL13a| T™M 13a 1 5,0 0,75 3,8 0,93 17,5 N2XH 5x6 31 wyt. 1P C 25A OK 1,45 OK 33 1,54 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,2048 | 64,00 OK
RG | zPL14 | T™ 14 1 4,0 0,75 3,0 0,93 14,0 N2XH 5x6 | 31 |wyl IPC20A| OK 1,45 OK 31 1,16 3,0 OK 5 1,15 10,0 200 | 0,1927 | 48,17 OK
RG | ZPL15 | T™ 15 1 5,0 0,75 3,8 0,93 17,5 N2XH 5x6 | 31 |wyl 1PC25A| OK 1,45 OK 34 1,59 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,2108 | 65,89 OK
RG | zPL25 | TL 25 1 4,0 0,75 3,0 0,93 14,0 N2XH 5x6 | 31 |wyl 1IPC20A| OK 1,45 OK 32 1,19 3,0 OK 5 1,15 10,0 200 | 0,1987 | 49,68 OK
RG | a1 RB | 16..24 [3| 1080 | 044 47,1 | 093 73,1 SXITZZQ(H 89 WTg(O;(;i/ 861 ok 1,60 oK 42 0,93 3,0 oK 5 0,54 53 |424,8| 0,0657 | 34,88 oK
D02 gG 3x
RB| a1 | TPO | 1617 |3| 240 | 088 21,1 | 0,93 32,8 | N2XH 5x16| 58 A oK | 1,60 oK 10 0,15 3,0 oK 5 0,87 53 |263,3] 00884 | 29,11 oK
D02 gG 3x
RB Q2 TP1 18,19 3 24,0 0,88 21,1 0,93 32,8 N2XH 5x16 | 58 S0A OK 1,60 OK 14 0,22 3,0 OK 5 0,87 53 263,3| 0,0976 | 32,11 OK
D02 gG 3x
RB Q3 TP2 20,21 3 24,0 0,88 21,1 0,93 32,8 N2XH 5x16 | 58 S0A OK 1,60 OK 18 0,28 3,0 OK 5 0,87 53 263,3| 0,1067 | 35,10 OK
D02 gG 3x
RB Q4 TP3 22,23 3 24,0 0,88 21,1 0,93 32,8 N2XH 5x16 | 58 S0A OK 1,60 OK 22 0,34 3,0 OK 5 0,87 53 263,3| 0,1158 | 38,10 OK
RB | a5 | TP4 24 3| 200 | 075 150 | 093 233 | N2XH 5x10| 42 |D02gG3x35A| OK | 1,60 oK 26 0,45 3,0 oK 5 1,29 51 |1788] 0,1602 | 35,80 OK
TPO | ZPL16 | T™M 16 1 5,0 0,75 3,8 0,93 17,5 N2XH 5x6 31 wyt. 1P C 25A OK 1,45 OK 10 0,47 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,1489 | 46,55 OK
TPO | ZPL17 | T™M 17 3 12,0 0,75 9,0 0,93 14,0 N2XH 5x6 31 wyt. 3P C 20A OK 1,45 OK 4 0,07 3,0 OK 5 1,15 10,0 200 | 0,1126| 28,16 OK
TP1 | ZPL18 | T™M 18 1 5,0 0,75 3,8 0,93 17,5 N2XH 5x6 31 wyt. 1P C 25A OK 1,45 OK 10 0,47 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,1581| 49,39 OK
TP1 [ ZPL19| T™ 19 1 4,0 0,75 3,0 0,93 14,0 N2XH 5x6 | 31 | wyl 1IPC20A| OK 1,45 OK 4 0,15 3,0 OK 5 1,15 10,0 200 | 0,1217 | 30,44 OK
TP2 | zPL20 | ™™ 20 3| 160 | 0,75 120 | 093 186 | N2XH 5x6 | 31 |wyt.3PC25A| OK | 1,45 OK 10 0,23 3,0 oK 5 0,92 10,0 | 250 | 0,1672 | 52,24 OK
TP2 [ ZPL21 | T™ 21 1 4,0 0,75 3,0 0,93 14,0 N2XH 5x6 | 31 |wyl 1IPC20A| OK 1,45 OK 4 0,15 3,0 OK 5 1,15 10,0 200 | 0,1309 | 32,71 OK
TP3 | ZPL22 | T™M 22 1 5,0 0,75 3,8 0,93 17,5 N2XH 5x6 31 wyt. 1P C 25A OK 1,45 OK 10 0,47 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,1763 | 55,09 OK
TP3 | ZPL23 | T™M 23 3 16,0 0,75 12,0 0,93 18,6 N2XH 5x6 31 wyt. 3P C 25A OK 1,45 OK 4 0,09 3,0 OK 5 0,92 10,0 250 | 0,1400| 43,74 OK
TP4 | ZPL24 | TM 24 3 20,0 0,75 15,0 0,93 233 N2XH 5x10| 42 wyt. 3P C 32A OK 1,45 OK 4 0,07 3,0 OK 5 0,72 10,0 320 | 0,1748 | 69,90 OK
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] [ Pi kj Pz cosfi Ib 12 Ib<In Kz kz*In < | AU AUdop AU t Zdop ] la Zk1 V] oK /X
kwl | 1| kwl | O[] (Al (Al <lz va5*2 | [m] | (%] | %] s] | [l (Al | [l
RG QA.1 [teletechn. 1 2,2 0,75 1,7 0,93 7,7 N2XH 3x2,5] 21 | wyl 1PB16A| OK 1,45 OK 30 1,47 3,0 OK 0,4 2,88 5,0 80 | 04411 44,11 OK
RG QA.2 [gn. serwis. 1 2,2 0,75 1,7 0,93 7,7 N2XH 3x2,5] 21 | wyl 1PB16A| OK 1,45 OK 2 0,10 3,0 OK 0,4 2,88 5,0 80 [ 0,0338| 3,38 OK
RG FA.0 |adm. oficyny 1 6,6 0,30 2,0 0,93 9,3 N2XH 3x4 28 [wyt. IPC16A| OK 1,45 OK 42 1,55 3,0 OK 0,4 1,44 10,0 160 | 0,3866 | 77,32 OK
RG FA.1 |osw. zewn. 1 1,1 0,30 0,3 0,93 1,5 N2XH 3x1,5|] 15 | wyl 1PB10A| OK 1,45 OK 15 0,24 3,0 OK 0,4 4,60 5,0 50 | 0,3683| 23,02 OK
RG FA.2 |domofon 1 1,1 0,10 0,1 0,93 0,5 N2XH 3x1,5] 15 | wyl 1PC10A| OK 1,45 OK 2 0,01 3,0 OK 0,4 2,30 10,0 100 | 0,0532 | 6,65 OK
RG FA.3 |osw. kom. A 1 1,1 0,75 0,8 0,93 3,9 N2XH 3x1,5|] 15 | wyl 1IPB10A| OK 1,45 OK 60 2,45 3,0 OK 0,4 4,60 5,0 50 | 1,4593| 91,20 OK
RG FA.4 |osw. skrytek, WC,| 1 1,1 0,75 0,8 0,93 3,9 N2XH 3x1,5|] 15 | wyl 1IPB10A| OK 1,45 OK 35 1,43 3,0 OK 0,4 4,60 5,0 50 | 0,8532| 53,32 OK
RG FA.5 pralnial 1 2,2 0,10 0,2 0,93 1,0 N2XH 3x2,5] 21 |wyl 1PB16A| OK 1,45 OK 35 0,23 3,0 OK 0,4 2,88 5,0 80 | 0,5138| 51,38 OK
RG FA.6 |osw. strychu A 1 1,1 0,20 0,2 0,93 1,0 N2XH 3x1,5] 15 | wyl 1PB10A| OK 1,45 OK 45 0,49 3,0 OK 0,4 4,60 5,0 50 | 1,0956 | 68,48 OK
RG FA.7 |o$w. kom. p.A/1 |1 1,1 0,75 0,8 0,93 3,9 N2XH 3x1,5|] 15 | wyl 1IPB10A| OK 1,45 OK 32 1,30 3,0 OK 0,4 4,60 5,0 50 | 0,7805| 48,78 OK
RG FA.8 |osw. kom. p.A/2 |1 1,1 0,75 0,8 0,93 39 N2XH 3x1,5| 15 wyt. 1P B 10A OK 1,45 OK 30 1,22 3,0 OK 0,4 4,60 5,0 50 0,7320 | 45,75 OK
RG FA.9 |osw. kom.l.A/1 |1 1,1 0,50 0,6 0,93 2,6 N2XH 3x1,5] 15 wyt. 1P B 10A OK 1,45 OK 30 0,82 3,0 OK 0,4 4,60 5,0 50 0,7320 | 45,75 OK
RG FA.10 |osw. kom. . A/2 | 1 1,1 0,50 0,6 0,93 2,6 N2XH 3x1,5] 15 wyt. 1P B 10A OK 1,45 OK 30 0,82 3,0 OK 04 4,60 5,0 50 0,7320 | 45,75 OK
RB-ADM | QA.1 |teletechn. 1 2,2 0,75 1,7 0,93 7,7 N2XH 3x2,5| 21 wyt. 1P B 16A OK 1,45 OK 20 0,98 3,0 OK 04 2,88 5,0 80 0,2956 | 29,56 OK
RB-ADM [ QA.2 |gn. serwis. 1 2,2 0,75 1,7 0,93 7,7 N2XH 3x2,5| 21 wyt. 1P B 16A OK 1,45 OK 2 0,10 3,0 OK 0,4 2,88 5,0 80 0,0338| 3,38 OK
RB-ADM | FA.1 [o$w. zewn. 1 1,1 0,30 0,3 0,93 1,5 N2XH 3x1,5| 15 wyt. 1P B 10A OK 1,45 OK 6 0,10 3,0 OK 04 4,60 5,0 50 0,1501| 9,38 OK
RB-ADM | FA.2 |domofon 1 1,1 0,10 0,1 0,93 0,5 N2XH 3x1,5| 15 wyt. 1P C 10A OK 1,45 OK 2 0,01 3,0 OK 04 2,30 10,0 100 | 0,0532 | 6,65 OK
RB-ADM | FA.3 |o$w. kom. B 1 1,1 0,50 0,6 0,93 2,6 N2XH 3x1,5| 15 wyt. 1P B 10A OK 1,45 OK 50 1,36 3,0 OK 04 4,60 5,0 50 1,2168 | 76,05 OK
RB-ADM | FA.4 |osw. skrytek, WC,| 1 1,1 0,75 0,8 0,93 3,9 N2XH 3x1,5| 15 wyt. 1P B 10A OK 1,45 OK 10 0,41 3,0 OK 04 4,60 5,0 50 0,2471| 15,44 OK
RB-ADM | FA.5 |osw. strychu B 1 1,1 0,10 0,1 0,93 0,5 N2XH 3x1,5| 15 wyt. 1P B 10A OK 1,45 OK 46 0,25 3,0 OK 04 4,60 5,0 50 1,1199 | 69,99 OK
RB-ADM | FA.6 |osw. kom. p.B 1 1,1 0,75 0,8 0,93 3,9 N2XH 3x1,5| 15 wyt. 1P B 10A OK 1,45 OK 16 0,65 3,0 OK 04 4,60 5,0 50 0,3926 | 24,54 OK
RB-ADM | FA.7 [o$w. kom.|. B 1 1,1 0,50 0,6 0,93 2,6 N2XH 3x1,5| 15 wyt. 1P B 10A OK 1,45 OK 16 0,43 3,0 OK 04 4,60 5,0 50 0,3926 | 24,54 OK
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15. UWAGI KONCOWE

e Konieczno$¢ ingerencji w zaplombowane elementy instalacji wykonaé w porozumieniu z zaktadem
energetycznym zgodnie z obowigzujacymi w Enea Operator procedurami.

e (Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami zarzadzeniami i normami, a
zwiaszcza: Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Odbioru
Robét Budowlano Montazowych ,Instalacje Elekiryczne”, standardami Enea Operator Sp. z 0.0. oraz
zgodnie z projektem wykonawczym,;

e Ochrona od porazen powinna spetni¢ wymagania normy : PN-IEC 60364-4-41.

»  Po zakoriczeniu robét nalezy wykonac pomiary:
- pomiar ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtownych i dodatkowy potaczen wyréwnawczych,
- pomiar rezystancji izolacji przewodéw,
- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- sprawdzanie skuteczno$ci ochrony przed dotykiem po$rednim przez samoczynne wytgczenie
zasilania za pomocg wytacznikéw nadpradowych,

- pomiary natezenia o$wietlenia.
e Stosowane przepisy i normy:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-4-443: 2016-03 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

- PN-IEC 60364-5-54: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.
- PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Sprawdzanie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw techn., jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami

- N SEP-E-007:2017-09 - Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i
innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

16. ZALACZNIKI
1) Kserokopie uprawnien projektanta i sprawdzajacego
2) ZaSwiadczenia z Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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