a ENEPROJEKT

Adam Dziamski
*ﬂ ul. Unii Lubelskiej 3, 61-249 Poznan
NIP 782-204-64-63, REGON 301038550

Inwestor:

Zarzad Komunalnych Zasobéw Lokalnych Sp. z o. o.
ul. Matejki 57, 60-770 Poznan

Temat opracowania:

PROJEKT WYKONAWCZY

REMONTU KAPITALNEGO BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO
NA SKRZYZOWANIU ULIC WROCLAWSKIEJ | PODGORNEJ W POZNANIU

Lokalizacja: UL. WROCEAWSKA 20 / PODGORNA 19 A, 61-838 POZNAN

INSTALACJE SANITARNE
PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO

CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

Stadium dokumentacji: Branza:
Projekt wykonawczy Sanitarna
Autorzy:
Imie i nazwisko: | Branza/Zakres | Specjalnosc¢ | Nr uprawnieri | Podpis
Projektant:
Instalacje Instalacyjno - inzynier

w zakresie instalacji | WKP/0146/POOS/09

mgr inz. Artur Szko ;
g P sanitarne sanitarnych

Sprawdzajgcy:

; Instalacyjno - inzynier
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lll. CZESC RYSUNKOWA:

Nr rys. Nazwa rysunku Skala

WC.01 RZUT POM. WEZtA CIEPLNEGO 1:50

WC.02 SCHEMAT WEZtA CIEPLNEGO -

WC.03 OBWODY ZASILANIA -

WC.04 OBWODY STEROWANIA -

WC.05 WEJSCIA ANALOGOWE -

WC.06 SCHEMAT ROZDZIELACZA CENTRALNEGO OGRZEWANIA -
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Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujgce opisywane materiaty,
urzgdzenia, technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegoélno$ci: znaki towarowe, patenty, nazwy
producentéw, oznaczenia modeli produktow Ilub urzgdzen, zawarte zaréwno w opisach jak i na
rysunkach, majg charakter przyktadowy i niewigzgcy. W kazdym przypadku wystepowania w tekScie
projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujgcego przyjg¢ nalezy, ze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem .ub rownowazny”. RozumieC przez to nalezy, ze dopuszcza sig
zastosowanie rozwigzan, urzgdzen lub materiatow rownowaznych, o nie gorszych niz opisane w
projekcie parametrach technicznych, spetniajgcych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a takze
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskiej.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatow lub urzgdzen réwnowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazaC, Zze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub urzgdzenia
réwnowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania i uzyskac¢ zgode Projektanta.

Dokumentacje projektowg stanowi zaréwno opis techniczny jak rowniez cze$¢ rysunkowa
wraz przedmiarami kosztorysowymi i specyfikacjg techniczna.
Wszystkie powyzsze dokumenty nalezy rozpatrywac tgcznie.



PROJEKT WYKONAWCZY
REMONTU KAPITALNEGO BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO NA SKRZYZOWANIU ULIC
WROCLAWSKIEJ | PODGORNEJ W POZNANIU

ZALACZNIKI

1.Zaswiadczenie o wpisaniu projektanta na liste cztonkéw wiasciwej izby zawodowe;j.

@& POLSKA
1 2 B A
INZYMIEROW

BUDCWNICTWA

W

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogmym:

WEKP-BLP-LDK-CIC™*

Pan Artur Marcin Szkop o numerze ewidencyjnym WHKP/IS/0318/09

adres zamieszkania ul. Unii Lubelskiej 18/8, 61-249 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej izby Ingynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-0%-26 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczgocy Okregowej RBady Wielkopolskie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

[Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dniz 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 20010 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
eleitronicznej opatzone bezpiecznym podpisem elektroniconym weryfikowanym proy pomocy wainego owalifieowanego certyfikate 53
rawnowaine pod wzglgdem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi. |

* Weryfikacie poprawnosc danych w niniejszypm zaswiadczeniu modna sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego aswizsdoczenia na
stronie Polskiej izby InZynierow Budownictwa waw.piiboorg.pl lub kontaktujac sig z bivrem wizsciwej Okregowej lzby InZynierow

Budownictwa.
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@ POLSKA
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’;'! ] ;1‘“ ?:‘ INZYNIEROW
T

Al | BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikaognym:

WEKP-R4J-L9B-3LM *

Pan Pawet Kwiatkowski o numerze ewidencyjnym WEKP/IS/0255/13

adres zamieszkania ul. Wrzesinska 80/1, 62-200 Gniezno

jest cztoankiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-08-30 roku przez:

Jerzy Stronski, Zastepca Przewodniczacego Okregowe] Rady Wislkopolskie] Okregowej izby Inzynierow Budownictw:

[Egodnie art. 5 wst I ustawy = dnis 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrmone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfisowanym proy pomocy wainego kwalifisowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzpiedem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorgcznymi.|

* Weryfikacie poprawnpsc danych w niniejszym zaswiadczeniv modna sprawdzic za pomocg numery weryfikaoyjnego zaswizdozenia na
stronie Polskiej Lzby Inéynierow Budownictwa www.piib_org.pl lub kontaktujac sie z bivrem wiasoiwej Okrepowe] lzby InZynierow
Budownictwa.
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2. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
[ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-8P-0054-144/2009 Poznan, dnia 10 czerwca 2009 1.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. 2 2001 r. Nr § poz. 42, z pdzn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3 14, art.13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
}ednollty Dz. U, 22006 r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji techmcznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z pozn. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Artur Marcin Szkop

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 31 lipca 1976 r. w Legnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0146/PO0OS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyz]i. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawy do wykonywania samodzielnych funke]i technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego [nspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej [zby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

{

Skiad orzekajacy |

Okregowe] Komisji qu‘liﬁka;\yjnej]

Przewodniczacy —dr inz. Daniel Pawlicki: ... .o .L¥. Y. Y 1.

=
Czlonek Komisji —dr inz. Andrzej Barczynski:......... ‘jth

Czlonek Komisji — mgr inz. Szezepan Mikurenda:......o.fo i onee
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@

Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Artur, Marcin Szkop jest

upowazniony w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosei objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci 1 instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne, z doborem
wlasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznyeh w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnoéei.

PRZEWODNICZACY
Okregowg] Komisji Kwalifikacyjne
Wielkopolskde] Ofregowey Izby Infynierow Budownicva

AV

dr ini. Daniel Pawlicki

Otrzymuja:
1. Pan Artur, Marcin Szkop
61-249 Poznafi, ul. Unii Lubelskiej 18/8
2.0Okregowa Rada [zby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.afa
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-5P-0054-325/12/2013 Pozna, dnia 11 czerwea 2013 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr § poz. 42, z pén. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12
ust. 34, art.13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. 1. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samadzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
Nr 83 poz. 578 z péZn. zm.)

deeyzja Okreggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Pawel Kwiatkowski

magister inZynier
kicrunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 22 lipca 1984 r. w Sierpcu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0153/POOS/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
| Podstawa do wykonywania samadzielnych funkeji technicznych w budowniclivie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninicjszej decyzii sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby InZynieréw
Budownictwa w Warszawic, za posrednictwem Wiclkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj
Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

= Przewodniczacy
o Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

V1 [/ |

ALV
dr inz. Daniel Pawlicki
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Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 1 5 ustawy Prawo budowlane Pan Pawel Kwiatkowski jest

upowazniony w specjalnosei instalacyjnej w zakresic sicci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosdci objgte]j niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczeri.

Zgodnie z § 23 uvst.] rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia
2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci 1 instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe 1 kanalizacyjne, z doborem
wlasciwych urzadzen w projekeie budowlanym.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki
lub terenu w zakresie w/w specjalnosei.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwaliﬂka{:){_juej

f{‘ "”" \I

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki:

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyniski.......ocooeflhiessindnnns

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:....... ‘

Otrzymujg:
1. Pan Pawel Kwiatkowski
62-200 Gniezno, ul. Wrzeénia 80/1
2. Okrggowa Rada Izby
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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3.0swiadczenie projektanta o zgodnosci projektu z prawem i obowigzujgcymi
przepisami

Poznan, dnia 28 listopad 2017r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie artykutu . 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane
oswiadczam, ze prace projektowe dotyczgce projektu wykonawczy pt:

REMONT KAPITALNY BUDYNKU MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO NA
SKRZYZOWANIU ULIC WROCLAWSKIEJ | PODGORNEJ W POZNANIU

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami oraz zasadami
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej, wymaga uzyskania pozwolenia na budowe

Projektant branzy sanitarne;j:
Artur Szkop
upr. nr WKP/0146/POOS/09

Sprawdzajgcy branzy sanitarnej:
Pawet Kwiatkowski
upr. nr WKP/0153/POOS/13

11
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Uwagi koncowe

Zgodnie z zasadami obowigzujgcego prawa budowlanego, przy wykonaniu robét nalezy sto-
sowac jedynie te wyroby, ktére uzyskaty pozytywng ocene, stwierdzajgcg przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, dla ktérych wydano certyfikat ma znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zostata zapewniona zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz zastosowanych przepisow, lub tez:
deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci) z wlasciwg normg badz aprobatg techniczng,
jezeli dany wyrdb nie jest objety certyfikacja na znak bezpieczenstwa.

W sprawach nieokreslonych dokumentacjg projektowg obowigzuja:

- Prawo budowlane

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki ich usytuowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych (wg Ministerstwa

Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

- Instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,

- Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcoéw materiatow budowlano-
instalacyjnych,

- Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jako$¢ materiatow i wykonywanych robot .

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie

uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystki-

mi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to

projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i ew. rysunki zamienne proponowane przez Wykonawce

nalezy zatwierdzi¢ u Inwestora lub w Biurze Projektowym. Biuro Projektowe nie ponosi

odpowiedzialno$ci za wszelkie nieuzgodnione zmiany wynikajgce z uszczegoétowienia roz-

wigzan funkcjonalnych, technologicznych, dostosowania do wymogow stawianych przez

technologie, konstrukcje, instalacje, itd. oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora

Roboty nalezy wykonaé w uzgodnieniu oraz zgodnie z zaleceniami nadzoréw

technicznych

Wszystkie wymiary, w zaleznosci od skali rysunku, podawane sa w metrach, w

centymetrach, w milimetrach. Nie wolno braé zadnego wymiaru mierzac bezposrednio

z rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze. W wypadku

jakiejkolwiek zmiany lub réznicy zauwazonej miedzy projektem a stanem faktycznym

wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ te informacje do biura projektowego.

W trakcie eksploatacji urzgdzeh nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazan Producenta

urzgdzen.

Biezagcg obstuge urzadzeh powinni prowadzi¢ przeszkoleni i kompetentni pracownicy

wskazani przez Uzytkownika instalacji.

Opracowat:

Artur Szkop

Projektant branzy instalacyjnej
w zakresie instalacji sanitarnych

upr. nr WKP/0146/POOS/09
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego
wezta cieplnego firmy MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby
instalacji c.o. ic.w.u.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyty:

— zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

— zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezta cieplnego
w zakresie technologicznym zgodnie ze schematem — rys. 1, oraz elektrycznym zgodnie
ze schematem - rys.2i 3.

1.4. Technologia wezia

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepta

z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jesy przez pompe.

Krééce podtaczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezet posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza,

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezla

Wezet spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

—rama nosna,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojace;j,

— boczny system podejscia przewoddw podtgczeniowych,

— krécce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i ci$nienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegdlne elemenety sg skrecane lub tgczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia tatwos$¢ odtgczania urzadzenia od przewodéw instalacyjnych,

— wymienniki ptytowe - lutowane,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierza,

— potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kotnierzowanej, wysokocisnieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrgbie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nosnikéw ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u.
pracujacym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezty cieplny, moze by¢ montowany bezposrednio do przytgcza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkow Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu" - zima 0,8 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu" - lato 0,8 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 55 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 25 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 60 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 8°C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 6 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 475,0 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 201,5 kW
Srednia moc dla instalacji c.w.u. 78,8 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 50 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 35 kPa
Pojemnosc¢ instalacji grzewczej 6000 dm’®

2.2 Dob6r wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametréw:

moc c.0.: Qco = 475 kW
przeptyw sieciowy: Vs= 647 m’h
przeptyw instalacyjny: Veo= 20,78 m%h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 120 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 55 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 70 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco = 50 °c
$rednice podtgczenia DN = 42 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B35TM2x100/1P-SC-S 2x2"(54)+2x2 1/2"

Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps = 1,68 kPa

strona instalacyjna: Apco= 9,60 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 1,30 m/s w <3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: W= 1,98 m/s w <3m/s warunek spetniony
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2.3 Dob6r wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujgcych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.W.u: Qewy = 201,5 kW
przeptyw sieciowy: Vg= 4,37 m%h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 335 m°h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 65 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 25 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 8 °c
zaktadana temperatura wody wodociagowej Tpewu = 60 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B35THO0x43x42/2S-SC-S 4x2"(54) / 2x2"

LUTOWANY LUTEM Z MATERIALU RODZIMEGO
Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps = 10,05 kPa
strona instalacyjna: APcwu = 6,90 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: W= 0,88 m/s w <3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 0,67 m/s w <3m/s warunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

mocC C.W.U: Qco = 201,5 kw
przeplyw sieciowy: Vg= 437 m’h
przepltyw instalacyjny: Veo= 335 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 120 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 55 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 8 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tpcwu = 60 °c

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps = 13,42 kPa
strona instalacyjna: APpcwu = 6,82 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 0,55 m/s w <3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: W= 0,67 m/s w <3m/s warunek spetniony

2.4. Natezenie przeptywu wody sieciowej:
2.4.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

Qco 3
Voo Qo  _ 1,61 kg/s = 6,01 m?h
€0 = pCp(Tzs — Tps)

2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni

Qcwy

|4 = 1,07 kgl = 3h
scwu PCp(Tzs —Tpg) ,0 a/s 3,88 m

Okres zimowy

Qewu

—_— 0,68  kg/ = 2,55 %h
pCp(Tzs — Tps) gis m

Vsewy =
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2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspdlnym:

Okres letni

_ Qcwu _
PCp(Tzs — Tps) -
Okres zimowy

Vs 1,07  kgis = 3,88

_ Qco + Qcwusrednie

Vg = = =
ST pCp(Tzs — Tps) = 2,04  kgis = 7,58
2.5. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej.
2.5.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:
Vo=——2 - 568 kois = 20,78

" pCp(Tzc0 — Trco)
2.5.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

Qcwy

_ = 0,93 kg/s =
PCp(Tzewu — Trewu) 9

Vewy =
2.6 Dob6r srednic przewodow.
2.6.1 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.o.

Dlaprzeptywu  Vsco= 6,01  m¥h
Predkos¢ przeptywu w= 0,72
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,121

2.6.1.2 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.

3,35 m¥h

dobrano przewdéd o $rednicy DN = 50

m/s
kPa/m

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwu= 3,88 mh
Predkos¢ przeptywu w= 0,74
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,184
Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego
Przeptyw: Vsewu= 2,55 m¥h
Predkos¢ przeptywu w= 0,49
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,076

dobrano przewdd o $rednicy DN = 40

m/s
kPa/m

m/s
kPa/m

2.6.1.3 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module wspolnym
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres zimowy

Dla przeptywu Vsewu= 7,58 mh
Predkos¢ przeptywu w= 0,54
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,051

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego

Okres letni

Przeptyw: Vscwu= 3,88 m%¥h
Predkos¢ przeptywu w= 0,28
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,015

dobrano przewdd o $rednicy DN = 65

m/s
kPa/m

m/s
kPa/m



HW 475-201,5 AF T-H

2.6.2 Dobor srednic przewodow po stronie instalacyjne;j.

2.6.2.1 Dobér srednic przewoddéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dlaprzeptywu  Vgo= 20,78 m°h dobrano przewdd o $rednicy
Predkos¢ przeptywu w= 1,08 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,166 kPa/m

2.6.2.2 Dob6r srednic przewoddéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu  Vewy = 3,35 m%h dobrano przewdd o $rednicy
Predkos¢ przeptywu w= 0,64 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,142 kPa/m

2.7 Dob6r urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.

2.7.1 Dobor filtroodmulnika sieciowego.

Dla przeptywu Vs= 7,58 m%h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,88 mdh w okresie letnim
dobrano filtroodmulnik firmy: AULIN

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA

Straty ci$nienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):

APgom = 1,50 kPa w okresie zimowym
APgom = 0,50 kPa w okresie letnim
2.7.2 Dobor cieptomierzy/wstawek.
Cieptomierz gtéwny:
Dla przeptywu Vs= 7,58 m%h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,88 mh w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC602+UF 54 gp 10,0 m3/h, 300 mm X G2B (R11/2) PN16, POWROT + RS232
o $rednicy: DN= 40 mm
Przeptyw nominalny: Veiepe = 10,00 m¥h
Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs = 40 m3h
Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:
spme P (V) -
ctEPt= 1000 \ Ky s APgigpr = 3,47 kPa w okresie zimowym
APgigpy = 0,91 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:
4xVs
w

w= 0,86 m/s w okresie letnim

w < 3 m/s warunek spetniony

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieptomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajgcg montaz dobranego cieptomierza.

" 3600md? w= 1,68 m/s w okresie zimowym

DN = 80

DN = 40
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2.7.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej.
Okres zimowy
Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:

Straty ci$nienia na wymienniku c.o.:

Straty ci$nienia na filtroodmulniku:

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

Suma strat ci$nieniaw obiegu c.o.:
APs o co= APryr+arm. + APwym s c.o. + AProm+APzrco

Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:

Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u:

Straty ci$nienia na filtroodmulniku:

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:

APs o cwu= APryr+arm. + APwyms cwu + AProm + APzrewy
Strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na cieptomierzu:

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego:

AP o wsp= APryg+arm. + APcigpr,
Okres letni

Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:

Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u:

Straty ci$nienia na filtroodmulniku:

Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:

APgo cwy= APryr+arm. + APwyms cwu + BPpom + APzrewy
Strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na cieptomierzu:

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego:

APgowsp= APryr+arm. + APcigpr.

APRyR.ARM.
APwyms co.
APeom

APzrco

bl

APRyR.ARM.

APwyms cw..
APron

APzr cwu

2

APRyR.ARM.

APgigp, =

b

APRyR.ARM.
APwyms cw.u.
APeom

APzrowu=

bl

APRyR.ARM.

APgigp, =

bl

1,89
1,68
1,50
8,71

13,78

1,12
13,42
1,50
9,77

25,81

1,34
10,05
0,50
23,30

35,19

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa

kPa
kPa

kPa

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa

kPa
kPa

kPa



HW 475-201,5 AF T-H

2.7.4 Dob6r zaworow regulacyjnych.

2.7.4.1 Dob6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 6,01 m°h dobrano zawor regulacyjny firmy: ~ SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN40 KVS=20,0 PN25 GWINT

o $rednicy: DN= 40 mm

Zawor w wykonaniu spawanym szt. 1

Wspotczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys= 20 mh
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
P (Vsoco
APzg co= m( Kys ) APzrco= 0,09 bar = 8,71 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APzrco A= 062

" APzrco +APsoco
Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

_4XVsoco

W= e Oond? w= 133 m/s w <3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-20 skok 12 mm/70s 230V-3pkt. szt. 1

2.7.4.1 Dob6r zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vscwu= 3,88 m¥h w okresie letnim
oraz Vscwu = 2,55 m®h w okresie zimowym
dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN25 KVS=8,0 PN25 GWINT
o $rednicy: DN = 25 mm
Zawor w wykonaniu spawanym szt. 1

Wspotczynnik przeptywu przez dobrany zawoér regulacyjny:
Kys = 8 m%h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
APzg cwu= ﬁ (VSI? ”W"> APzrewy= 0,23 bar = 23,30 kPa w okresie letnim
'S APzrewy= 0,10 bar = 9,77 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
= % A= 0,66 w okresie letnim
HRewy soawy A= 10,38 w okresie zimowym

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

w= M—Df’;’" w= 220 m/s w okresie letnim
3600md w= 144 m/s w okresie zimowym
w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt. szt. 1
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2.7.5 Dobor regulatora réznicy cisnien.

Dla przeptywu Vs= 7,58 mdh w okresie zimowym
oraz Vs= 3,88 mh w okresie letnim
dobrano zawor regulacyjny firmy: DANFOSS

REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP AVPQ4 DN 50 Kvs 20,0 PN25 0,2-1,0 BAR, dla mier.spadku cis.
typ: 0,2 bar zakres przeptywu 0,8-15,0 m3/h

o $rednicy: DN= 50 mm
zakres nastaw: 0,2-1 bar
Regulator w wykonaniu spawanym

Wspéiczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys= 20 mYh
Strata ci$nienia na regulatorze:

AP p Vg z APzrgr= 0,14 bar = 13,81 kPa w okresie zimowym
ZRR™ 1000 \ Ky APzgr= 0,04 bar = 3,73 kPa w okresie letnim
Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta - ZIMA :
AP= 0,8 bar
Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta - LATO :
AP= 0,8 bar

Mierniczy spadek ci$nienia na zaworze APpigan, = 0,20 bar
Nastawa zaworu réznicy ci$nien w okresie zimowym:

APzppe= APsowsp + APzrco + APzrcwy + APzrr + APuigrn

APzppc= 0,78 bar = 78,16 kPa

Nastawa zaworu réznicy ci$nien w okresie letnim:

APzppe= APsowsp + APzrcwy + APzgg + APmigrn

APzprc= 0,61 bar = 61,01 kPa
Minimalna wymagana réznica ci$nien pomiedzy zasilaniam i powrotem:
vs\?
AP pin= APzppc Kys
APpin= 0,11 bar = 11,24 kPa w okresie zimowym
APmin= 0,02 bar = 2,30 kPa w okresie letnim
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
4xVg w= 107 m/s w okresie zimowym
w= 3600md? w= 055 m/s w okresie letnim
w < 3m/s warunek spetniony
Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym
Vs \2 0,2 bar - mierniczy spadek ci$nienia na zaworze

APzRp30= (m) +0,2 APzprao= 1,80 bar = 179,78 kPa w okresie zimowym

APzgrzo= 0,62 bar = 61,88 kPa w okresie letnim

Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przytaczu APpgpz= 22,4 kPa w okresie zimowym
APppz= 13,1 kPa w okresie letnim

APzRR309%= APzRrR30 + AP zRRCAPPRZ

APzpragy= 202,97 kPa= 2,03 bar w okresie zimowym
APzgr3os,= 74,95 kPa = 0,75 bar w okresie letnim
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Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne i$nienie zasilania z sieci:
Pmin= 10,6 bar

Wspdtczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:

z= 06 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:

125 °C P, =
70 °C P, =

236,19 kPa

31,19

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

AP o kaw.< Z X ((Pmin — APprz) — Py)

w okresie zimowym
kPa w okresie letnim

APgopraw.= 480,84 kPa w okresie zimowym
APgyopkaw.= 609,44 kPa w okresie letnim
Minimalne cisnienie dyspozycyjne wezta:
_ APyn= 78,16 kPa < 80 kPa w okresie zimowym
APyiy= APzgpc . )
APyin= 61,01 kPa < 80 kPa w okresie letnim
Srednica nominalna DN 15 20 25 32 40 50
kg 0,4 1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 8,0 12,5 16 20
Minimalny przeptyw
(przy Ap,,* = 0,2 bar) 0,015 | 0,02 0,03 0,07 0,07 0,16 0,2 04 0,8 0,8
Nominalny przeptyw m¥h
(przy Apy* = 0,2 bar) 0,18 0,4 0,86 1,4 2,2 3,0 3,5 8,0 10 12
Max. przeptyw** N
(przy Ap,* = 0,2 bar) 0,9 1,6 2,4 3,5 4,5 10 12 15
Wspolczynnik kawitacji z *** > 0,6
Cisnienie nominalne PN 25
Max. réznica ci$nien bar 20 16
Czynnik Woda obiegowa / woda z glikolem do 30%
pH czynnik Min. 7, max. 10
Temperatura czynnika 2-150°C
zawor Gwint Gwint i kotnierz
Polgczenia KoRCOwki Do spawa.nla i kotnierz Do spawania
Gwint zewnetrzny -
Materiat
gwint Braz CuSn5ZnPb (Rg5) Zeliwo sferoidalne
Korpus zaworu EN-GJS-400-18-LT
kotnierz - (GGG 40.3)
Gniazdo zaworu Stal nierdzewna, nr 1.4571
Grzybek zaworu Mosigdz CuZn36Pb2As
Uszczelnienie EPDM
Sitownik
Typ AVPQ \ AVPQ 4
Powierzchnia robocza cm? 54
Cisnienie nominalne PN 25
Mierniczy spadek cisnienia na
ograniczniku przeptywu, Apy, bar 0.2
Zakres nastawy réznicy cisnien i kolory bar 0.2-1,0 03-20 02-1,0 0,3-2,0
sprezyn 261ty czerwony 201ty czerwony
Materiat
Goérna obudowa membrany Stal nierdzewna, nr 1.4301
Obudowa napedu
Dolna obudowa membrany Braz CuZn36Pb2As
Membrana EPDM

Rurka impulsowa

Rurka miedziana @6 x 1 mm

11
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2.8 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeptywu Veo=20,78 m%h dobrano filtr firmy:

FILTRODMULNK FM-AULIN DN 80 OCYNK, MAGNETYCZNA

Straty ci$nienia na dobranym filtroodmulniku (z wykresu z katalogu producenta):

APeomco = 3,90

2.8.3 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia:
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.:
Straty ci$nienia na filtroodmulniku :

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.o:

APco= APryp+arm.co + APwym.ic.o. + APromco

APco= 18,98 kPa= 0,19

2.8.4 Dob6r pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalacji c.o:
Veo= 20,78

UWAGA : po stronie niskich parametrow podtaczenie do rozdzielacza c.o.- rozdziat ciepta na 3 obiegi z grupami pompowymi .

AULIN
kPa
APRUR.ARM. CO = 5,48 kPa
APwymico.= 9,60 kPa
AProwco= 390  kPa
bar
m®h

Zakres wg odrebnego opracowania . Uktad bez sprzegta hydraulicznego .

Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o:

APCO = 18,98
Wydajnos$¢ pompy:
Qpr=Vco Qp = 20,78
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APgpco + AP
Hp= 18,98 kPa = 1,90

kPa

m¥h

mH,0

12
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2.8.5 Zabezpieczenie wezta oraz instalaciji c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
pi= 6 bar

Gestos$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 96525 kg/m®
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - py:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 24 mm?

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p2 — p1) X p
M= 2111 kg/s

Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:

Aerz = 0,41
Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,369

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dyg=54 | ——
0 aPixp
dp= 14,80 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy: DUCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/2" x 2" - 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00
Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:

r= 2085 KJkg dla 6 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:

N= 475 kW
Wymagana przepustowo$¢ zawordéw bezpieczenstwa:
m > J000xN m= 820,14 kg/h

r
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10X K1 X K, X a X Ag(py + 0,1)
m - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

Ki= 0,525

K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed

Ky = 1
o - dopuszczony wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,59

p; - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
pi= 066 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

dZ
Ay = il d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
4
d= 36 mm
Ao= 1017,36 mm’
m,, = 2394,97 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 2394,97 kg/h

2394,97 > 820,14
m,, > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

13
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Dobér kryzy dtawiacej na przewodzie do uzupetniania wody w instalacji c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

p2= 7 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:

p1= 6 bar
Gestos$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:

p= 96525 kg/m®
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - ps:

b= 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:

A= 24 mm?

Dobér kryzy dtawiacej:
Dobrano kryze dtawigcg o $rednicy: dy = 10,00 mm

Rzeczywisty przeptyw przez kryze dtgwigca:

d 4
0= @2 -p0x(52) Qu= 319 min

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 2,5 bar
Cisnienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Pstt02 p= 2,7 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 6 m?®

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10'C
p1= 999,72 kg/m®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 70 DC

At= 60 °c

AV=0,0224 dmslkg

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy =V Xxpg XAV
Vy= 13436 dm®

Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 6 bar

Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax + 1
Vp=Vy—2 _—
v Pmax — P
V,= 285,01 dm®
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C300 /6 bar

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7,/Vy

lecz nie mniej niz 20mm
d= 8,11 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:

DN= 25 mm
Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajaca
firmy: FLAMCO
typ: Zt ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"
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2.9 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u
2.9.1 Dobor filtroodmulnika po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 3,35 m®h dobrano filtr siatkowy firmy: AULIN
FILTRODMULNK FOM-AULIN DN 40 KWASOODPORNA , MAGNETYCZNA

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

APgom cwu = 1,60 kPa

2.9.2 Dob6r zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 3,35 mh dobrano filtr siatkowy firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN40 PN16 (11/2")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
P (Vewu _
APzzewu= W( Kys ) APzzcwu = 2,78 kPa

2.9.5 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR:ARM. cWU = 2,18 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymicwu= 6,82 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: AP TRACW.U = 1,60 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu= 2,78 kPa
Straty ci$nienia na zaworze réwnowazgcym: APz = 0,00 kPa

Suma strat ci$nienia postrnie instalacji c.w.u.:

APcwy= APryr+arm.cwu + APwymicw.u + APromcwu + APzz cwy + APy
APewu= 1338 kPa = 0,13 bar
2.9.6 Dob6r pompy obiegowej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u:

Vewu = 3,35 m¥h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u
APoB cwu = 35,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u:
APcowy = 13,38 kPa
Wydajnos$¢ pompy:
Qr=Vewy * 04 Qp = 1,34 m’h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APog cwy + APcwy
Hp= 48,38 kPa = 4,84 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-60 N 180 230V PN10
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2.9.7 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.7.1 Dob6r zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

P2 = 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
p1= 6 bar

Gestos$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 989,17 kg/m®
Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - py:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 24 mm?

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p, — p1) X p
M= 2,14 kg/s

Rzeczywisty wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:

A= 0,41
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,369

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
dy =54
0 anPixXp
do= 1480 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: Duco
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2085 KJkg dla 6 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N= 201,5 kw
Wymagana przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa:

m= 347,91 kg/h

3600 X N
mz———

T

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa
m,,=10x K1 X K, x a X Ag(py +0,1)
m - przepustowo$c¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K= 0,525

16
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K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed

Ky = 1
o - dopuszczony wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,55

p; - maksymalne ci$nienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
pi= 066 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
Ay = % d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 31,75 mm
A= 791,33 mm’
m,, = 1736,57 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 1736,57 kg/h

1736,57 > 347,91
m,, > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

3. Uktad automatycznej regulaciji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowaé wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uktady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezta bedg dgzyty za pomoca odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewcza

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0.), lub statg warto$cig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wtacza sie i wytacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie witgczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.

3.1 Dobér regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy:
typ: REGULATOR POGODOWY 5573 + RS 232

Regulator zamontowac nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dobor czujnikow temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/mosiadz

3.2.2 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-4 35...95°C 150/mosiadz / tuleja ze stali nierdzewnej

3.2.3 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150 °C) 80/mosiadz

3.2.4 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON

SAMSON

typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna

3.2.5 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C)
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4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:

HW 475-201,5 AF T-H

Logomax Basic wezet cieplny HW 475/201,5 kW.

L.P. ‘ Oznaczenie Nazwa urzadzenie | Producent ‘ Sposo.b | ilosé¢
montazu
Cze$¢ Wysokoparametrowa - DOSTAWA | MONTAZ VEOLIA POZNAN

1. Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN65 PN25 BROEN SPAW 2

REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP AVPQ4 DN 50 Kvs 20,0 PN25 0,2-1,0 BAR, dla WSTAWKA-
2. RRCiQ mier.spadku cis. 0,2 bar zakres przeptywu 0,8-15,0 m3/h DANFOSS SPAW 1
3. LC MULTICAL MC602+UF 54 gp 10,0 m3/h, 300 mm X G2B (R11/2) PN16, POWROT + R$232 KAMSTRUP GWINT 1

WSTAWKA-
4. WdN Wodomierz wody cieptej JS 2,5 NK DN15 Q=2,5m3/h POWOGAZ GWINT 1
Cze$¢é Wysokoparametrowa
5. WCO WYMIENNIK CIEPA SWEP B35TM2x100/1P-SC-S 2x2"(54)+2x2 1/2" SWEP - 1
6. WCW WYMIENNIK CIEPA SWEP B35THOx43x42/2S-5C-S 4x2"(54) / 2x2" SWEP - 1
7. ZR2 ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN40 KVS=20,0 PN25 GWINT SAMSON SPAW 1
8. M2 SILOWNIK TYP 5825-20 skok 12 mm/70s 230V-3pkt. SAMSON - 1
9. ZR3 ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN25 KVS=8,0 PN25 GWINT SAMSON SPAW 1
10. M3 SILOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt. SAMSON - 1
12. FOM1 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 65 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOtNIERZ 1
15. 2CO ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
17. Z2C01 BALLOREX VENTURI FODRV DN 50 KVS=36,00 KOtNIERZ 2,95-12,63 m3/h BROEN KOtNIERZ 1
18. ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN40 PN40 BROEN SPAW 3
19. T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
20. P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM , 130 st C WIKA - 4
21. 01 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
Czes¢ Niskoparametrowa c.o.
22. FOM2 FILTRODMULNK FM-AULIN DN 80 OCYNK, MAGNETYCZNA AULIN KOtNIERZ 1
24. ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/2" x 2" - 6 BAR DUCO GWINT 1
25. 72 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN80 PN25 BROEN SPAW 2
26. T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
27. P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
28. 024752 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
29. PNW2 NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C300 / 6 bar FLAMCO - 1
30. MAG2 ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
31. PO3 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-60 N 180 230V PN10 GRUNDFOS GWINT 1
32. 773 ZAWOR ZWROTNY DN40 PN16 (11/2") GENEBRE GWINT 1
33. 773a ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY SOCLA TYP EA291NF DN40 DANFOSS GWINT 1
34. FOM3 FILTRODMULNK FOM-AULIN DN 40 KWASOODPORNA , MAGNETYCZNA AULIN KOtNIERZ 1
36. ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 6 BAR DUCO GWINT 1
40. F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN40 (11/2") PN16 EFAR GWINT 1
41. RED REDUKTOR CISNIENIA TYP 315 5/4" HUSTY GWINT 1
42. 73 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN40 PN25 GENEBRE GWINT 3
43. T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 1
44, P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 5
45. 03+253 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
Uktad regulacji automatycznej
46. R REGULATOR POGODOWY 5573 + RS 232 SAMSON - 1
47. STW2 TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-3 70...130°C 150/mosigdz SAMSON - 1
48. STW3 TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 5343-4 35...95°C 150/mosigdz / tuleja ze stali nierdzewnej SAMSON - 1
49. TE1 CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) 80/mosiadz SAMSON - 1
50. TE2 CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) 80/mosiadz SAMSON - 2
51. TE3 CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna SAMSON - 2
52. TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C) SAMSON - 1
Uktad stabilizujaco-uzupetniajacy

53. U KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
54. UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN15 (1/2") PN16 EFAR GWINT 1
55. W POtACZENIE ELASTYCZNE , DN15, 300mm MEIBES - 1
56. KR Kryza dtawigca 10,00 mm MEIBES - 1
57. uzz ZAWOR ZWROTNY DN15 PN25 (1/2") GENEBRE GWINT 1

Stalowa konstrukcja nosna wezta (2 czesciowa rozbieralna) MEIBES - 1 kpl

Izolacja rurociggdw z pianki poliuretanowej MEIBES - 1 kpl

Potaczenia wyrownawcze (uziom) sprowadzone do listwy zaciskowej MEIBES - 1 kpl

Sprowadzenie do poziomu posadzki spustéw z zawordw bezpieczeristwa, kurkéw manometrycznych, MEIBES .

zawordw spustowych i odpowietrzajacych 1 kpl
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SUU=rF

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B35TM2x100/1P

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current
Side 1: Inner Circuit
Side 2 : Outer Circuit
SSP Alias B35TM2

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

Max. spadek cisnienia
Jedn. przenoszenia ciepta

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Catkowita powierzchnia wymiany ciepta

Strumien ciepta

Srednia log. réznica temperatur
Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia - catkowity*

- w podfgczeniach

Srednica podtgczenia

Liczba kanatéw na przeptyw
llosS¢ piyt

Przewymiarowanie
Wspdtczynnik zanieczyszczenia
Liczba Reynoldsa

Predkos¢ w podtgczeniach

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Lepkos¢ - Scianka

Gestosc¢

Ciepto wtasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Largest wall temperature difference
Min. temperatura media na scianke
Max. temperatura media na scianke
Wsp. wymiany ciepta

Average wall temperature
Predkos¢ w kanatach

Shear stress

SWEP International AB

kw
°C
°C
kg/s
kPa

kW/m?
W/m2,°C

kPa
kPa
mm

%
m?,°C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m?
kJ/kg,°’C
W/m,°C
K

°C

°C
W/m2,°C
°C

m/s

Pa

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

STRONA1

120,00
55,00
1,738
30,0
3,326

STRONA1

1,68
0,815
42,0/42,0
(go6ra/dot)
49

920,1
1,30/1,30
(gora/dot)

STRONA1
87,50
0,324
0,405
967,1
4,205
0,6740

51,84
88,37
4820
69,94
0,0770
2,67

475,0

9,21

51,6
19,54
3050/2640

100
16
0,051

2,81

Data

2017-10-17

SSP G7
(v 7.0.3.74)

STRONA 2

50,00
70,00
5,674
30,0

1,023

STRONA 2

9,60

1,84
61,0/61,0
(gora/dot)
50

2043
1,97/1,97
(gora/dot)

STRONA 2
60,00
0,467
0,412
983,2
4,185
0,6544

51,56
85,56
9800
68,64
0,242
23,9

Strona
1(2)



—— — (v7.0.3.74)

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

Note :
*Excluding pressure drop in connections.

UNX7MI7SAFMPVDX7HUXH45QVROSDUBHKPIYTJMA

Data Strona
SWEP International AB 2017-10-17 2(2)
Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net



SUu=r

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B35TH0x43x42/2S

Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type Counter-Current
Side 1: Inner Circuit
Side 2 : Outer Circuit
SSP Alias B35THO0/2S

WARUNKI PRACY

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa (Primary / Cold
water)

Temperatura wyjsciowa (Primary / Hot
water)

Przeptyw - summer

Flow rate - winter

Radiator flow rate - added (winter)
Total flow rate (winter)

Max. spadek ci$nienia

Jedn. przenoszenia ciepta (Afterstage /
Prestage)

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta
Strumien ciepta (Afterstage / Prestage)

Srednia log. réznica temperatur (Afterstage

/ Prestage)

Overall H.T.C. (available/required) -
Prestage

Overall H.T.C. (available/required) -
Afterstage

Max summer pressure drop - total*
(Afterstage/Prestage)

- w podfgczeniach

Max winter pressure drop - total*
(Afterstage/Prestage)

- w podfgczeniach

Srednica podtgczenia

llo$¢ kanatéw (Afterstage + Prestage)
llosc¢ piyt (Afterstage / Prestage)
Przewymiarowanie

Wspétczynnik zanieczyszczenia

Liczba Reynoldsa (Afterstage / Prestage)

Predkos¢ w podtgczeniach
Summer return temperature
Winter return temperature

SWEP International AB

kW
°C
°C
kg/s
kg/s
kg/s

kg/s
kPa

m2
kW/m?
K
W/m2,°C
W/m2,°C
kPa

kPa
kPa

kPa
mm

%
m?2,°C/kW

m/s
°C
°C

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

STRONA1
65,00
25,00

1,135
0,1571
1,693
1,850

2,528/2,189

STRONA1

10,05

0,324
13,42

0,855
42,0/42,0
(gora/dot)
21+20

922,0/666,4
0,832

201,5

7,52
21,5/31,9
6,74/11,57

2760/2760

3200/3190

43/42

0,000

22,63
32,90

Data

2017-10-17

SSP G7
(v 7.0.3.74)

STRONA 2
8,00
60,00

0,9274

3,097/2,678

STRONA 2

6,90

0,215
6,82

0,216
42,0/42,0
(goral/dot)
21+ 21

706,6/402,3
0,677

Strona
1(2)



- (v7.0.3.74)

PHYSICAL PROPERTIES- PRE STAGE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 35,29 23,49
Lepkos¢ cP 0,716 0,922
Lepkos¢ - scianka cP 0,794 0,802
Gestos¢ kg/m? 994.0 997.4
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4,178 4,180
Przewodnos¢ cieplna W/m,°C 0,6237 0,6045
Shear stress Pa 15,4 9,75
PHYSICAL PROPERTIES- AFTER STRONA 1 STRONA 2
STAGE

Temperatura odniesienia °C 56,47 49,55
Lepkos¢ cP 0,493 0,551
Lepkos¢ - Scianka cP 0,518 0,520
Gestosce kg/m? 985,0 988,3
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4,184 4,181
Przewodnos¢ cieplna W/m,°C 0,6508 0,6430
Shear stress Pa 13,6 10,2

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

Note :
*Excluding pressure drop in connections.
**Without hot water recirculation and with two stage unit in use

UNX7MI7SAFMPVDX7HUXH45QVROSDUBHKPIYTJMA

Data Strona

SWEP International AB 2017-10-17 2(2)
Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net



Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS /:'\ Telefon:
Dane: 17.10.2017

H MAGNA3 25-60 N | eta

Opis Wartos¢ [m] [%]
- - Q=1.3m3/h
Informacje ogélne: H=48m
Nazwa wyrobu: MAGNA3 25-60 N 707 g.= seﬂ% /3021 r\;;vmd
lecz ttoczona = Vvoda

Nr katalogowy: 97924337 6.54 Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Numer EAN: 5710626494132 6.0 Gestosé = 983.2 kg/m3

5.5+
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 1.3 m3/h 501 100
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 4.8 m 4.5+ 90
H max: 60 dm 4.0 80
Klasa TF: 110 35 70
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC '
Model: D 3.0 L 60

2.54 - 50
Materiaty: 204 L 40
Korpus pompy: Stal nierdzewna

EN 1.4308 191 B
ASTM 351 CF8 1.04 20

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Przytgcze rurowe:

Cisnienie:

Dtugos¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:
Zakres temperatury cieczy:

Liquid temperature during operation:

Gestos¢:
Lepkos¢ kinematyczna:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):
Masa netto:
Masa:

Shipping volume:
Danish:
Swedish:

Finnish LVI No.:

PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G11/2"
PN10
180 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3
0.48 mm2/s

9..91W

50 Hz
1x230V
0.09..0.75A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

5.3 kg

6.1 kg

0.015m3

VVS NO 380795060

RSK NO 5803235
LVINO 4615644

054/

0.0 F— T

Eta catkowita = 36 %

8 Qmam

P1
Wl A

P1=46.26 W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2017.06.037]

m7nm




Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™™
Dane: 18.10.2017
H R t
Opis Wartosé mi Mogelp 0T | [
- - Q=124 m3h
Informacje ogélne: H=119m

Nazwa wyrobu:
Nr katalogowy:
Numer EAN:

Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy:

Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy:

H max:
Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:

Model:

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dtugos$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:
Zakres temperatury cieczy:

Liquid temperature during operation:

Gestosé:
Lepkos¢ kinematyczna:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Shipping volume:
Danish:

Swedish:

Finnish LVI No.:
Norwegian NRF no.:

MAGNAS3 65-150 F
97924299
5710626493746

12.4 m3/h
11.9m

150 dm

110
CE,VDE,EAC
D

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 65
PN6/10
340 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3
0.48 mm2/s

29 .. 1301 W
50 Hz
1x230V
0.3..5.68A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.17

24.6 kg

26.8 kg

0.057 m3

VVS NO 380954615
RSK NO 5732504
LVINO 4615163
NRF NO 9042692

n =87 % /3877 rom

Ciecz ttoczona = Woda
16+ Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3

k100
L 80
L 60
L 40

20

Eta catkowita = 47.7 %
T
0 10 20 30 40 50

Q[m3fm]
P1
wi
12004
10004
8004
600+
400
200-/
//_/: P1=8249W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2017.06.037]

m7nm




GRUNDFOS %

Nazwa firmy:
Autor:

Telefon:
Dane: 18.10.2017
H MAGNA3 40-120 F |  eta
Opis Wartos¢ [m] Model D [%]
- - Q=6.3m3/h
Informacje ogélne: H=89m
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 40-120 F e g.= 84ﬂ% 13446 r\;;vmd
lecz ttoczona = Vvoda
Nr katalogowy: 97924270 131 Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Numer EAN: 5710626493456 124 Gestos¢ = 983.2 kg/m3
114
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 6.3 m3/h 10 100
Obliczona wysokos$¢ podnoszenia pompy: 8.9 m 9+ 90
H max: 120 dm 84 80
Klasa TF: 110 - 70
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC
Model: D 64 60
54 - 50

Materiaty: ' ad L 40
Korpus pompy: Zeliwo szare

EN-GJL-250 %] B

ASTM A48-250B 24 20

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dtugos$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:
Zakres temperatury cieczy:

Liquid temperature during operation:

Gestosé:
Lepkos¢ kinematyczna:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Shipping volume:
Danish:

Swedish:

Finnish LVI No.:
Norwegian NRF no.:

PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 40
PN6/10
250 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3
0.48 mm2/s

17 .. 440 W
50 Hz
1x230V
0.19..195A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.18

16.1 kg

17.6 kg

0.04 m3

VVS NO 380952412

RSK NO 5732489
LVINO 4615148
NRF NO 9042662

Eta catkowita = 48.9 %

20 'Q m3/h]

P1

W]
400 -
350
3004
250 -
200 4
150

100-/—
50‘///:

P1=306.7 W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2017.06.037]

m7nm




Nazwa firmy:
Autor:

Wirnik:

PES 30%GF

//
0 /

Eta catkowita = 39.4 %

GRUNDFOS /:'\ Telefon:
Dane: 18.10.2017
H MAGNA3 40-120 F |  eta
Opis Wartos¢ [m] - 42 m3m Model D [%]
Informacje og6lne: 328:4 m
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 40-120 F e g.= 81ﬂ% 13337 r\;;vmd
lecz ttoczona = Vvoda
Nr katalogowy: 97924270 134 Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C
Numer EAN: 5710626493456 124 Gestosé = 983.2 kg/m3
114
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 4.2 m3/h 10 100
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 8.4 m 9+ 90
H max: 120 dm 84 80
Klasa TF: 110 - 70
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC
Model: D €7 60
54 - 50

Materiaty: ' ad L 40
Korpus pompy: Zeliwo szare

EN-GJL-250 %] B

ASTM A48-250B 24 \ 20

5 10 15

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dtugos$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:
Zakres temperatury cieczy:

Liquid temperature during operation:

Gestosé:
Lepkos¢ kinematyczna:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Shipping volume:
Danish:

Swedish:

Finnish LVI No.:
Norwegian NRF no.:

0..40°C
10 bar
DIN

DN 40
PN6/10
250 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3
0.48 mm2/s

17 .. 440 W
50 Hz
1x230V
0.19..195A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.18

16.1 kg

17.6 kg

0.04 m3

VVS NO 380952412

RSK NO 5732489
LVINO 4615148
NRF NO 9042662

20 'Q m3/h]

P1
W]
400
350
300
250
200
1504
100
50

\\

U

P1=2395W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2017.06.037]

m7nm
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Zalacznik nr 1
do umowy przytaczeniowej nr 2461/2017

WARUNKI PRZYE.ACZENIA DO SIECI CIEPLOWNICZEJ

Na podstawie §9 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.,
w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania systeméw cieptowniczych, (Dz.U. z dnia
01 lutego 2007r., nr 16, poz.92) oraz wniosku ZKZL Sp. z 0.0., Veolia Energia Poznan S.A.
okresla warunki podlaczenia do miejskiej sieci cieplnej.

A. Whnioskodawca
Zarzad Komunalnych Zasobow Lokalowych Sp. z o.0.
ul. Matejki 57
60-770 Poznan

B.1. Wlasciciel obiektu:
Miasto Poznan

B.2. Lokalizacja obiektu: ul. Wroctawska 20 / Podgdrna 19,19A
B.3. Lokalizacja wezla cieplnego: wydzielone pomieszczenie w budynku
(piwnica)
B.4. Tlos¢ obiektow zasilanych: 1
B.5. Dane dotyczace obiektu:
Przeznaczenie obiektu: mieszkalno-ustugowe
Rodzaj instalacji odbiorczych:
Centralne ogrzewanie - projektowane
Ciepta woda uzytkowa - projektowana

B.6. Przewidywana moc cieplna:

Lp. |Cele
1 |Centralne ogrzewanie Q co =475,0 kW

Q cwu ér = 78,8 kW

Q cwu max = 201,5 kW

2 |Ciepta woda uzytkowa

Veolia Energia Poznan S.A.

ul. Energetyczna 3,61-016 Poznan

Kapital zakladowy: 227 978 650,00 z}, wplacony w catosci | NIP; 777-00-00-755 | REGON: 630956570 | KRS: 0000020765
Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego

Konte: 7519401210 0103 0331 0010 0000

tel:+48 6186 13 300 -fax:+48 61 B6 14 644, e-mail: kancelaria.pl-vpoz@veolia.com

www.veolia.pl



B. Miejsce i spos6b doprowadzenia przylacza do wezla cieplnego
C.1. Dotyczy Veolia Energia Poznan S.A.:
Miejscem wlaczenia projektowanego przytacza bedzie punkt A zlokalizowany na istniejgcej
preizolowanej sieci cieplnej 2xDN65, ulozonej wzdluz ulicy Podgornej, zaznaczony na
zalgczonym planie sytuacyjnym. Przylacze o $rednicy 2xDN65 (od punktu A do pomieszczenia
wezla) nalezy zaprojektowaé w systemie rur preizolowanych. Na odejsciu wykona¢ studzienke
z zaworami odcinajacymi preizolowanymi. W pomieszczeniu wezla cieplnego przylacze
zakonczy¢ zaworami odcinajgcymi.
Urzadzenia wchodzgce w sklad modutu przylaczeniowego tj. uklad pomiarowo-
rozliczeniowy, filtr oraz regulator r6znicy cisnien i przeptywu montowa zgodnie ze
schematem technologicznym wezla cieplnego. Przejscia przez sciany zewnetrzne budynku
wykona¢ jako szczelne, zabezpieczajace przed przedostaniem sig cieczy, gazow 1 dymow.
Nie jest wymagane prowadzenie kabla telemetrycznego. Przylacze zaprojektowaé wg
aktualnie obowigzujgcej technologii. Do projektéw przylaczy dolaczyé protokét z narady
koordynacyjnej Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;j.
C.2. Dotyczy Wnioskodawcy:
Istniejacy budynek mieszkalno-ustugowy przy ul. Wroctawskiej 20 / Podgornej 19,19A
w Poznaniu zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej. W wyznaczonym pomieszczeniu
nalezy zaprojektowa¢ i zamontowa¢ dwufunkcyjny wezet cieplny. Miejscem wigczenia
instalacji Wnioskodawcy bedzie odcinek przytacza wysokoparametrowego, za ukladem
pomiarowo-rozliczeniowym oraz regulatorem rozZnicy cisnien i przeplywu w module
przylaczeniowym. Z tego punktu nalezy wykona¢ polaczenie z czgscig wysokoparametrows
wezla cieplnego, ktore nalezy zaprojektowac z atestowanych rur stalowych bez szwu w izolacji
cieplnej pod ptaszczem ochronnym. Wnioskodawca pozostawi, na etapie wykonywania
wezla cieplnego, odpowiednig przestrzen w pomieszczeniu wezla cieplnego w celu
montazu i obstugi modutu przylaczeniowego przez Veolia Energia Poznan S.A.
Urzadzenia modutu przytaczeniowego tj. ukiad pomiarowo-rozliczeniowy (miejsce montazu
na powrocie), filtr, regulator roznicy ci$nien i przeptywu (na zasilaniu od strony przylacza),
uktad napetniania z wodomierzem wody uzupetniajacej dobiera projektant wezla. Podana
w bilansie cieplnym maksymalna moc cieplng wymiennika c.w.u. nalezy potwierdzi¢ przez
projektanta wezla cieplnego. Przed wykonaniem dokumentacji projektowej wezta cieplnego
uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. — Wydzial ET producenta elementéw AKPiA.
Instalacja elektryczna powinna umozliwiaé zasilanie sieciowe modutu transmisji telemetrycznej
Jezeli mozliwe jest wystapienie problemow z zasiegiem sieci GSM / GPRS w pomieszczeniu
wezla cieplnego, z uwagi na jego lokalizacje w budynku lub / oraz konstrukcj¢ budynku:
- pomieszczenie wezta znajduje si¢ ponizej poziomu gruntu,
- pomieszczenie wezla znajduje si¢ w duzej odleglosci od Scian zewngtrznych budynku,
- pomieszczenie wezta znajduje si¢ w budynku z duza liczbg przegrod wewnetrznych,
- pomieszczenie wezta znajduje si¢ w centralnej czesci wielokondygnacyjnego lub
rozlegtego budynku,
nalezy pisemnie uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. — Wydzial ET, indywidualne
dobrane rozwiazanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub
dodatkowych urzadzen retransmitujacych.
C. Miejsce rozgraniczenia wlasnosci i eksploatacji instalacji lub urzadzen pomig¢dzy
Whioskodawcg i Veolia Energia Poznan S.A.
Pierwsze polgczenie od strony przytacza do wezla cieplnego na zasilaniu — za regulatorem
r6znicy cisnien 1 przeptywu, na powrocie od strony przylacza — za uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym. Modul przylaczeniowy wraz z zaworami odcinajacymi na przylagczu w
pomieszczeniu wezta stanowi wlasnosé Veolia Energia Poznan S.A.
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D. Czynnik grzewczy

Lp. [Parametry czynnika grzewczego Zima Lato
1 |Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowe;j 125 °C 70 °C
2 [Temperatura zasilania wody sieciowej dla doboru wymiennika 120 °C 65 °C
3 |Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej wg ,Wytycznych do projektowania”
4 |Cisénienie dyspozycyjne 80 kPa I 80 kPa
5 [Maksymalne cisnienie robocze sieci cieplngj 1,6 MPa
6 [Minimalne ci$nienie zasilania 1,06 MPa (abs.)

Obszar zasilany z komory magistralnej: C5/7
E. Warunki przylgczenia s wazne przez okres 2 lat.
Wszystkie pozostale informacje niezb¢dne do opracowania dokumentacji projektowej
przytacza 1 wezla cieplnego zawarte sa w ,,Wytycznych do projektowania” dostepne na
stronie internetowej www.energiadlapoznania.pl.
F. Projekt techniczny budowy przylacza oraz wezla cieplnego podlega zaopiniowaniu przez
Veolia Energia Poznan S.A.

Data: 20.09.2017 r.

KO: 1. WRa/a,2. WI,3. ET

Veolia Energia Poznan S.A.

ul. Energetyczna 3,61-016 Poznan
Kapital zakladowy: 227 978 650,00 z1, wplacony w calogci | NIP: 777-00-00-755 | REGON: 630956570 | KRS: 0000020765
Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto ] Wilda w Poznaniu, VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego

Konto: 7519401210 0103 0331 00100000

tel:+ 4861 8613 300 fax: +4B 61 86 14 644, e-mail: kancelaria.pl-vpoz@veclia.com

www.veolia.pl

Podpis Dostawcy Ciepta
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