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| Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podfoza gruntowego
1.1 WSTEP

.1.1 Podstawa prawna

Opinie i dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463).

I.1.2  Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje sie budowe osiedla wielomieszkaniowego (budynki parterowe niepodpiwniczone) na
ulicy Darzyborskiej w Poznaniu. Na obecnym etapie nie otrzymano szczegétowych wytycznych
odnosnie projektowanego obiektu. Szczegdty zawarte zostang w projekcie budowlanym.

Celem opracowania jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan terenowych,
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw i ocena przydatnosci
podtoza gruntowego dla potrzeb planowanej inwestycji.

1.2 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

I.2.1  Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Pojezierze Potudniowobattyckie
e Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie
e Mezoregion: Rownina Wrzesinska

Rownina Wrzesifiska - mezoregion fizycznogeograficzny w srodkowo-zachodniej Polsce,
stanowigcy potudniowg czes¢ Pojezierza Wielkopolskiego. Region graniczy od pétnocy i wschodu z
Pojezierzem Gnieznieniskim, od zachodu z Poznanskim Przetomem Warty a od potudnia z Kotling
Sremska i Doling Koninska.

Mezoregion jest na ogodt bezjeziorng rowning morenowg z niewielkimi sandrowo-
kemowymi wzniesieniami.

Punkty badan potozone sg na rzednych w zakresie 77,78 — 79,72 m n.p.m.

[.2.2  Hydrografia

Miasto Poznan lezy nad Wartg w jej srodkowym biegu, u ujscia jej doptywédw — Bogdanki,
Cybiny i Gtéwnej. Do naturalnego systemu odwodnienia miasta nalezg rowniez rowy melioracyjne
oraz liczne zagtebienia bezodptywowe wraz z wystepujgcymi w niektdrych z nich matymi jeziorami
i oczkami wodnymi znajdujgcymi sie w dolinie rzeki Bogdanki.

W bezposrednim sgsiedztwie terenu badan poza rowami melioracyjnymi, nie wystepuja
elementy sieci hydrograficznej w postaci zagtebien bezodptywowych i jezior. Okoto 300 metréow na
potudnie od terenu badan przeptywa niewielki ciek wodny — Le$ny Potok.

I.2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
e Wojewddztwo: wielkopolskie




e Powiat: poznanski

e Gmina: Poznan

e Miejscowosc: Poznan
e Ulica: Darzyborska

e Dziatka: 8/1

Otwory wiertnicze wykonano wedtug ustalen ze Zleceniodawcy. Lokalizacje obszaru badan
zaznaczono na zatgczonej mapie lokalizacyjnej (zat.1). Rozmieszczenie punktdw badawczych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej ( zat.2).

1.3 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do gtebokosci 3,0 m p.p.t., rozpoznano
utwory czwartorzedowe:
CZWARTORZED:
e Holocen:
o warstwa gleby (piasek drobny z humusem);
o nasypy niebudowlane;
e Plejstocen:
o seria piaszczysta fluwioglacjalna (zlodowacenie pdtnocnopolskie) - piaski drobne, piaski
Srednie i piaski grube;
o seria glin zwatowych (zlodowacenie pdtnocnopolskie) — piaski gliniaste i gliny
piaszczyste.

Budowa dokumentowanego obszaru jest prosta. Pod przypowierzchniowg warstwg gleby
i nasypow, zalegajg utworu spoiste i niespoiste. W zachodniej czesci badanego terenu zalega seria
glin morenowych w stanie twardoplastycznym z soczewkami utworéw piaszczystych. W
potudniowe] czesci dominujg utwory piaszczyste. Utwory morenowe wystepujg w stanie
twardoplastycznym i plastycznym.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegétowy na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5i 6).
Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan
laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntow.

1.4 BADANIA GEOTECHNICZNE

.4.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podtoza projektowanej inwestycji w dniach 27.02.2017 wykonano badania
terenowe, ktore objety wykonanie:

e 15 otwordéw badawczych o gtebokosci 3,0 m p.p.t.
e 2 sondowania DPL
tgcznie 45,0 mb wiercen i 5,1 mb sondowan

I.4.2 Badania laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych przeprowadzono:
e oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych;
e oznaczenie granic konsystencji gruntow spoistych;
e analize sitowq gruntow niespoistych.

Szczegdtowe wyniki przedstawiono w zatgczniku nr 8 9.




1.5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne okres$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych,
badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Grunty wystepujace w podfozu ujeto w pakiety, w
obrebie ktorych wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-
mechanicznych. Podziat na warstwy przedstawiono w tabeli nr 1:

tab. 1 - podziat na pakiety i warstwy geotechniczne

Oznaczenie
Nr . stan st. st.
. geneza warstwy rodzaj gruntu . -
Pakietu X . gruntu | zageszczenia | plastycznosci
geotechnicznej
nN grunty. | nN - - -
antropogeniczne
1A Pd; Pd/Ps szg 0,58-0,67 -
| osady 1B Ps; Pr; Pr/Ps 5z 0,64
wodnolodowcowe — g :
IC Ps; Pr 8 0,74 -
ol A Gp pl - 0,30
]
osady lodowcowe B Gp; Gp/Pg; Pg tpl - 0,05-0,15

Parametry geotechniczne wyznaczono metodami ,A” i ,B” wg normy PN-B-03020. Dla
wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametréw x" przyjeto wspotczynnik materiatowy ym, = 0,9
lub 1,1. Szczegdtowe zestawienie parametrow geotechnicznych przedstawiono na zatgczniku nr 4.

1.6 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntow ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne:
e gleba
e nasypy niebudowlane
e piaski pakietu |
grunty stabo przepuszczalne:
e gliny morenowe pakietu I/

Wode gruntowg rozpoznano w obrebie serii piaszczystej. Woda gruntowa o charakterze
swobodnego zwierciadta stabilizowata sie na gtebokosci 0,80 — 1,95 m p.p.t., co odpowiada
rzednym 75,83 — 77,80 m n.p.m. Woda gruntowa o charakterze zwierciadfa napietego, (tylko w
punkcie 10), stabilizowata sie na gtebokosci 1,5 m p.p.t., co odpowiada rzednej 77,07 m n.p.m.

Szczegbdtowe wyniki pomiardow zwierciadta wody przedstawiono w tabeli nr 2:

tab. 2 — zestawienie wynikow pomiarow zwierciadta wody gruntowej

rzedna gtebokos¢ rzedna glebokos¢ o x
z. - : gtebokosé
nrotworu | wylotu | ustabilizowanego | ustabilizowanego | nawierconego saczen
otworu | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadla wody a
[m.n.p.m.] [m.p.p.t] [m.n.p.m.] [m.p.p.t] [m.p.p.t]
1 78,95 1,15 77,80 1,15 -
2 78,60 - - - -
3 78,18 1,55 76,63 1,55 -
4 77,78 1,95 75,83 1,95 -
o 79,29 - - - -
6 78,03 1,90 76,13 1,90 -
7 77,98 1,70 76,28 1,70 -




rzedna gtebokos¢ rzedna glebokos¢ s
I o : gtebokos¢
nr otworu wylotu | ustabilizowanego | ustabilizowanego nawierconego .
o L C saczen
otworu | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody
8 79,72 - - - -
9 78,78 - - - -
10 78,57 1,50 77,07 2,00 -
1 77,92 0,80 77,12 0,80 2,7
12 79,56 - - - -
13 79,21 - - - -
14 78,17 0,85 77,32 0,85 -
15 78,13 1,20 76,93 1,20 -
1.7 WNIOSKI

Badania przedstawiajg rozpoznanie podtoza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze
Zleceniodawcy. Wyniki badan przedstawiono na kartach otworédw geotechnicznych, oraz na
przekrojach geotechnicznych, przy czym na wymienionych zatacznikach podano: rodzaje gruntow,
warunki wodne oraz numery wydzielonych warstw geotechnicznych, ktérych wartosci
charakterystyczne zostaty podane w tabeli — zat. nr 4.

Na podstawie wykonanych badan w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012 r.
poz. 463) stwierdzono, ze w omawianym podfozu wystepujq proste warunki gruntowe przy
zatozeniu posadowienia inwestycji powyZej zwierciadta wody gruntowej i powyzej
wystepowania gruntéw spoistych w stanie plastycznym.

Dla obiektu sugeruje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej.

Ostateczne zaklasyfikowanie obiektu do odpowiedniej kateqorii geotechnicznej pozostawia
sie Projektantom.

W oparciu o wykonane badania mozna podac¢ wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Na przedmiotowym terenie udokumentowano wystepowanie warstw gruntéw
stabonosnych w postaci nasypéw niebudowlanych, gleby i glin morenowych w stanie
plastycznym (warstwa [IA). Grunty te nie moge stanowi¢ bezposredniego podtoza
planowanej inwestycji, zaleca sie je usungd.

2. W punkcie 11 mozna rozwazy¢ wykonanie nasypu budowlanego, ktéry umozliwi
dodatkowe wyniesienie poziomu posadowienia na wyzsze rzedne.

3. Pozostate warstwy geotechniczne, tj. grunty zaliczone do pakietow | i warstwy IIB
tworzg podtoze nosne i mogg stanowié bezposrednie podtoze projektowanej
inwestycji.

4. Zwierciadto wody gruntowej stabilizuje sie na gtebokosci 0,80 — 1,95 m p.p.t., co
odpowiada rzednym 75,83 — 77,80 m n.p.m

5. Grunty spoiste pakietu |l zaliczajg sie do gruntéw wysadzinowych. W przypadku
posadowienia fundamentéw obiektu w obrebie tych gruntéw nalezy pamietac o
posadowieniu ponizej granicy przemarzania, tj. 0,8 m p.p.t.




6. Grunty spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy dodatkowym nawodnieniu lub
pod wptywem drgan — tatwo ulegajg uplastycznieniu, badz uptynnieniu. W wykopach
nalezy chroni¢ je przed negatywnym wptywem warunkéw atmosferycznych (opady
itp.).

7. Do zasypania wykopdw, w obrebie gruntéw piaszczystych pakietu |, mozna
wykorzysta¢ grunty rodzime. W rejonach gdzie materiat wydobywany z wykopow
stanowi¢ bedg osady spoiste zaleca sie wykorzystanie zasypek inzynierskich.

8. Podczas likwidacji wykopdéw zaleca sie staty nadzor geotechniczny w zakresie kontroli
zageszczenia uktadanych warstw.

9. Parametry warstw geotechnicznych podane w zatgczonej tabeli (zat.4), pozwolg na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanych fundamentow.

1.8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;

e PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

e PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.

e PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:

e Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.

e Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WK, Warszawa, 2007;

e Gruntoznawstwo inZynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;

e Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;




Il Projekt geotechniczny

1.1 Prognoza zmian wiasciwosci gruntow w czasie

Wykonanymi badaniami udokumentowano wystepowanie warstw spoistych i serii piaszczyste;.
Najstabsze warstwy podtoza stanowi seria glin morenowych w stanie plastycznym, o stopniu
plastycznosci I = 0,30 oznaczona symbolem IIA, nasypy niebudowlane oraz gleba. Podczas
projektowania nalezy zwrdéci¢ uwage na mozliwosci konsolidacji gruntow przektadajgce sie na
osiadanie podfoza.

1.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych, wyodrebnionych warstw podtoza zostaty
okreslone wg normy PN-81/B03020 w dokumentacji badan podtoza — czes¢ | opracowania i
podane w tabeli — zat. nr 4.

1.3 Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa

Srednie wartosci w poszczegdlnych wydzielonych warstwach gruntu, jako wartosci
charakterystyczne x("), wspofczynniki materiatowe v, oraz wartosci obliczeniowe X" podano w
tabeli z parametrami — zat. nr 4.

1.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

W normalnych, istniejgcych warunkach wystepujacych w podtozu planowanych obiektow
grunty nie bedg oddziatywac¢ na przedmiotowe obiekty.

1.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe traktuje sie jako jednorodng pétprzestrzen liniowo-sprezystg. Opor graniczny
podtoza nalezy przyja¢ wg EN 1997-1:2004.

Przekroje geotechniczne obrazujgce zmienno$¢ budowy geologicznej na trasie projektowanej
kanalizacji zamieszczono na zafaczniku nr 5.
1.6 Okreslenia nosnosci i osiadania podioza gruntowego.

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z
zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.
1.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zatgczonej tabeli (zat. nr 4), pozwolg
na przeprowadzenie niezbednych obliczen statycznych dla sposobu posadowienia projektowanego
obiektu.
11.8 Wykonawstwo robét ziemnych

Prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999P.

11.9 Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

W przypadku posadowienia fundamentdéw ponizej zwierciadta wody nalezy obnizy¢ zwierciadto
wody i szczelnie wygrodzi¢ wykop i uwzgledni¢ wypdr hydrostatyczny.
11.10 Monitoring projektowanych obiektéw

Wykopy nalezy wykonywac pod statym nadzorem geotechnicznym. Zaleca sie statg kontrole
pod katem wystepowania ewentualnych osiadan podtoza, statecznosci skarp wykopdéw oraz
zmiany warunkow hydrologicznych i hydrogeologicznych. Czestos¢ i czas trwania ewentualnych
pomiaréw powinna zostac okreslona przez Konstruktora.




