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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1943

Zarzad Komunalnych Zasobéw

Lokalowych Sp. z 0.0. 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i o
nazwisko, PESEL*) (* w ul. Matejki 57 ul. Drzymaty 12

przypadku cudzoziemca nazwa i |60-770 Poznan 60-613 Poznan
numer dokumentu tozsamosci)
WIELKOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonuj acej audyt:

Arkadiusz Kury $§
ul. Osiedle Bolestawa Prusa 25
72-400 Kamien Pomorski
REGON 320614450

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynuj gcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is:

Studia podyplomowe "Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow"
uprawnienia nr 11935, wpis nr 4929 do rejestru Ministra Infrastruktury

Akademia Budownictwa - Audytor Efektywnosci Energetycznej - nr
ASM/AB_AEE/2013/C4/z72 L e,

Czionek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych - nr 1856 podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p  rac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Arkadiusz Kurys Peten zakres audytu energetycznego

. Miejscowo $¢: Poznan Data wykonania opracowania grudzien 2017

. Spis tre $ci

5

6

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja fotograficzna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacj a

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czes$ci ogrzewanej [m 3] 2188,60 2188,60
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 928,60 928,60
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 592,00 592,00
216, | oniessoren nemieszianych pn 238,40 238,40
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 7,00 7,00
2.1.8. |Liczba o0s6b uzytkujacych budynek 15,00 15,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Bu%gﬁi(;gi;ilqu;élny Bu%zleokrégizeiiasémy
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacj q | termomodernizaciji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,49; 1,39 0,20; 0,29
299 Bze:;trggcé?;cgéﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.25 013
2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,59 0,59
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 3,60; 1,70; 3,20; 1,70 | 1,10; 1,70; 0,90; 1,70
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,20 1,30
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,47 0,29
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,36; 0,99; 1,51 1,36; 0,99; 0,30
2.3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgl edniaj ace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacj @ | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,800 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawno s$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej

termomodernizacj a

termomodernizacji

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: AE/31/2017
Licencja dla: Arkadiusz Kurys$ [LO1]

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,980
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prz?d . Stan po
termomodernizacj @ | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wer!tylac_Ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naly stolarka/ka_na’:y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1000,37 813,34
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,46 0,37
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj g | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 52,16 21,16
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 3,09 3,09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 340,75 101,14
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 501,10 116,05
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | Gieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 86,10 74,68
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
2.6.6. : . . . 494,76
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 118,20
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 107,59 31,93
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 158,21 36,64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Opfaty jednostkowe (obowi gzujace w dniu sporz gdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj q | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepfa do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 70,68 62,56
272, Koszt 1 MW mocy zamoOwionej ha ogrzewanie na miesiac 0,00 10135,04

¢ [ 24 (MWem-c)]
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2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zm?] 49,68 25,10
Koszt 1 MW mocy zaméwionej ha przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MWem-c)] 0,00 10135,04
275 M|e5|?czny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 331 1,01
[z (m“em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 0,00 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00

Roczna oszczednosé kosztéw energii
[zH/roK]

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych  zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporz agdzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pbzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii ha potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
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Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Og6lne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3540,90 m*
Kubatura ogrzewania - 2188,60 m®
Powierzchnia netto budynku - 879,80 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 592,00 m’
Wspbtczynnik ksztattu - 0,40 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 317,60 m*
llos¢ mieszkan - 7,00
llo$¢ mieszkancow - 15,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata w /{ )-E
o ,
2y N
SW v 3

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Sciany zewnetrzne 1,49; 1,39 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,25 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 3,60; 1,70; 3,20; 1,70 W/(m %K)
Drzwi/bramy 3,20 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,47 W/(m 2eK)
Stropy wewnetrzne 1,36; 0,99; 1,51 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,59 W/(m %K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg,

70,68 zHGJ

Stan po termomodernizacji
62,56 zZGJ

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

. 0,00 zt/(MWem-c)
ogrzewanie

10135,04 zH/(MWsm-c)

0,00 z¥/m-c
Stan przed termomodernizacjg
110,30 z/GJ

0,00 z¥/m-c
Stan po termomodernizaciji
62,56 z/GJ

Inne koszty, abonament

Ceny ciepta - c.w.u.

Optatazal GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

podgrzanie c.w.u. 0,00 zH/(MW+m-c)

10135,04 zH/(MWsm-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - gaz ziemny;

Wytwarzanie wegiel kamienny; energia elektryczna Nhg = 0,850
Inne

Przesylanie ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w Mg = 1.000
przestrzeni lokalu mieszkalnego) H ’

Requlacia svstemu arzewczego | Q9rzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub _

g 1a sy g g ptytowymi; Elektryczne grzejniki bezposrednie MHe 0,800
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Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
dP(r)E?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = N,gNH.dNH.eNH,s = 0,680
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o magany prég
Modernizacja systemu . . wy .
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczzesdozosm.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
Wytwarzanie ciepta Mlej§cowe \_/vytwa.lrzanle_energu w budynku - gaz ziemny; Mg = 0.850
wegiel kamienny; energia elektryczna 9
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym _
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym Nwd = 0,800
L . Miejscowe podgrzewanie cieptej wody, system bez _
Regulacja i wykorzystanie obiegow cyrkulacyjnych Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta System. przygoto_wama mgplej woply uzytkowej bez N = 1,000
zasobnika cieptej wody uzytkowej ’
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.uU. Nw,iot = Nw.,g Nw,d Nw,s Nw.e = 0,680
Moc cieplna zamoOwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1000,37

Krotno$¢ wymian powietrza

0,46

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga hastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

tnym dla wskazania wta $ciwych usprawnie Ai

przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej agcego i mo zliwo $ci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne wykonane z cegly pelnej w stanie istniejgcym nie spetniaja
wymaganego poziomu izolacyjnosci termicznej. Nalezy wykona¢ naprawe
powierzchni $cian i ociepli¢ warstwa izolacji termicznej - styropianem lub wetng
mineralng. Nie ma mozliwosci zroéznicowania grubosci izolacji na jednej
powierzchni $ciany. Dla zapewnienia ciggtosci warstwy izolacji termicznej nalezy
wykona¢ docieplenie osciezy materiatem izolacyjnym o grubosci 2 cm.
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Sciana piwnic zagtebiona

Sciany piwnic wykonane z cegly pelnej w stanie istniejacym nie spetniaja
wymaganego poziomu izolacyjnosci termicznej. Nalezy wykona¢ naprawe
powierzchni Scian i ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem lub wetng
mineralng. Nie ma mozliwosci zroéznicowania grubosci izolacji na jednej
powierzchni Sciany. Ze wzgledu na zawilgocenie znajdujacych sie na parterze
lokali mieszkalnych, nalezy osuszy¢ $ciany fundamentowe. Przed
przystapieniem do wykonania izolacji termicznej, nalezy wykona¢ nowsa izolacje
przeciwwilgociowa.

Strop nad piwnicg

Strop nad piwnicg z cegly ceramicznej. Przegroda nie przeznaczona do
termomodernizacji.

Podtoga piwnica-na gruncie

Podloga na gruncie, betonowa wylewana bez izolacji termicznej. Przegroda nie
spetnia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na skomplikowany charakter prac i
dtugi okres zwrotu naktadéw, przegroda nie przeznaczona do termomodernizacji.

Strop nad ostatnig kondygnacja

Strop nad ostatnig kondygnacja drewniany. Przegroda nie spetnia warunkéw
okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Przegroda wskazana do termomodernizacji. Nalezy wykonaé
ocieplenie welng mineralng. Mozliwe rozwigzania techniczne rGwnowazne badz
lepsze, w wyniku ktérych zostang otrzymane rownowazne lub lepsze parametry.

Dach skosny

Dach o konstrukcji drewnianej w ztym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia
warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda wskazana do termomodernizaciji.
Nalezy wykona¢ ocieplenie welng mineralng. Mozliwe rozwigzania techniczne
réwnowazne badz lepsze, w wyniku ktérych zostang otrzymane réwnowazne lub
lepsze parametry. W ramach przedsiewziecia uwzgledniono niezbedne roboty
towarzyszace, np. wymiana elementéw konstrukcyjnych dachu, wymiana
obrébek blacharskich wraz z orynnowaniem, wymiana poszycia dachowego.

Sciana piwnic ponad gruntem

Sciany piwnic wykonane z cegly pelnej w stanie istniejacym nie spetniaja
wymaganego poziomu izolacyjnosci termicznej. Nalezy wykona¢ naprawe
powierzchni $cian i ociepli¢ warstwa izolacji termicznej - styropianem lub wetng
mineralng. Nie ma mozliwosci zroéznicowania grubosci izolacji na jednej
powierzchni $ciany. Dla zapewnienia ciggtosci warstwy izolacji termicznej od
strony wschodniej nalezy wykona¢ docieplenie osciezy materiatem izolacyjnym o
grubosci 2 cm.

Okno zewnetrzne Okn piw drew

Okna piwnic o wsp6tczynniku przenikania ciepta U= 3,6 W/(m2K) i zlym stanie
technicznym. Okna po wykonaniu kompleksowej termomodernizacji budynku nie
beda spetnia¢ zatozonych w opracowaniu warunkéw okreslonych w zatgczniku nr
2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Okna przeznaczone
do wymiany.

Okno zewnetrzne Okn drew old

Okna zewnetrzne drewniane o wspoétczynniku przenikania ciepta U= 3,2
W/(m2K). Okna po wykonaniu kompleksowej termomodernizacji budynku nie
beda spetnia¢ zatlozonych w opracowaniu warunkéw okreslonych w zataczniku nr
2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Okna przeznaczone
do wymiany.

Okno zewnetrzne Okn pcv

Okna zewnetrzne profil pcv o wspoiczynniku przenikania ciepta U= 1,70
W/(m2K). Okna po wykonaniu termomodernizacji sciany, w ktérej sie znajdujg
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nie bedg spetnia¢ zalozonych w opracowaniu warunkéw okreslonych w
zalgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Ze
wzgledu na dobry stan okien nie sa przeznaczone do wymiany.

Drzwi zewnetrzne Dzew zew Drzwi drewniane w ztym stanie technicznym o wspétczynniku przenikania ciepta
BUD U= 3,20 W/(m2K). Drzwi przeznaczone do wymiany.

Okna drewniane o wspotczynniku przenikania ciepta U= 1,70 W/(m2K). Okna po
wykonaniu termomodernizacji $ciany, w ktorej sie znajdujg nie beda spetniaé¢
zalozonych w opracowaniu warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na dobry stan
okien nie sg przeznaczone do wymiany.

Okno zewnetrzne Okn drew new

Zrédlem ciepta dla budynku sa: piece gazowe dwufunkcyjne znajdujace sie w
czesci lokali mieszkalnych jak réwniez piece kaflowe i piece weglowe znajdujace
sie w lokalach mieszkalnych oraz grzejniki elektryczne bezposrednie. Instalacja
c.0. wykonana jako wodna o parametrach wody grzejnej 90/70 C. W budynku
System grzewczy zainstalowano grzejniki zeliwne i ptytowe bez glowic termostatycznych. Ze
wzgledu na réznorodny stan techniczny zrédet ciepta i wysokie koszty systemu,
przeanalizowany zostanie wariant modernizacji instalacji centralnego
ogrzewania, polegajaca na montazu nowego orurowania i podigczenia do sieci
miejskiej.

Ciepta woda uzytkowa w czesci lokali mieszkalnych wytwarzania jest przez
piece gazowe dwufunkcyjne. W pozostatych lokalach ciepta woda uzytkowa
pozyskiwana jest z podgrzewaczy elektrycznych (boiler elektryczny).
Przeanalizowana zostanie mozliwos¢ podiaczenia do sieci miejskie;.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad ostatni g kondygnacj a
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0.033

Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscia warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie op6r cieplny przegrody i najnizszy SPBT. Catkowity koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. Wspo6tczynnik przenikania
ciepta przyjety dla warunkéw technicznych jakie obowigzywac bedg od 1 stycznia 2021 roku.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie op6r cieplny przegrody i najnizszy SPBT. Catkowity koszt
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usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. Wspo6tczynnik przenikania
ciepta przyjety dla warunkéw technicznych jakie obowigzywac¢ bedg od 1 stycznia 2021 roku.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana piwnic ponad gruntem

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie op6r cieplny przegrody i najnizszy SPBT. Catkowity koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. Wspo6tczynnik przenikania
ciepta przyjety dla warunkéw technicznych jakie obowigzywac¢ bedg od 1 stycznia 2021 roku.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana piwnic zagt ebiona

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie op6r cieplny przegrody i najnizszy SPBT. Catkowity koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. Wspo6tczynnik przenikania
ciepta przyjety dla warunkéw technicznych jakie obowigzywac¢ bedg od 1 stycznia 2021 roku.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach sko  $ny
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna dach
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie op6r cieplny przegrody i najnizszy SPBT. Catkowity koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji. Wspétczynnik przenikania
ciepta przyjety dla warunkéw technicznych jakie obowigzywac¢ bedg od 1 stycznia 2021 roku.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okn drew old 'Wentylacja gra  witacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla
warunkoéw technicznych jakie obowigzywa¢ beda od 1 stycznia 2021 roku.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dzew zew BUD 'Wentylacja gra  witacyjna'
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla
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warunkéw technicznych jakie obowigzywac beda od 1 stycznia 2021 roku.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okn piw drew ‘Wentylacja gra  witacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla
warunkoéw technicznych jakie obowigzywaé beda od 1 stycznia 2021 roku.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody u  zytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja wewnetrzna c.w.u.

Uwagi:

Optymalne usprawnienie termomodernizacyjne zwigzane ze zmniejszeniem zapotrzebowania ciepta na potrzeby ogrzewaniajest to usprawnienie,
dla ktérego prosty czas zwrotu naktadéw SPBT przyjmuje warto$¢ minimalna.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Przylaczenie budynku do sieci miejskiej - c.o.
2. Wymiana instalacji c.o. (grzejniki)

Uwagi:

Optymalne usprawnienie termomodernizacyjne zwigzane ze zmniejszeniem zapotrzebowania ciepta na potrzeby ogrzewania jest to
usprawnienie, dla ktérego prosty czas zwrotu naktadow SPBT przyjmuje warto$¢ minimalna.
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Zatacznik nr 1.- Dokumentacja fotograficzna budynku
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