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1. Charakterystyka budynku
Obiekt: Budynek uzytkowy, ilo§¢ kondygnacji 5 + poddasze.

Lokalizacja: Poznan ul .Stary Rynek 37

2. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest jest nowa instalacja odgromowa. Projekt
obejmuje:

zewnetrzne urzadzenia ochrony odgromowej: zwody, przewody odprowadzajgce
oraz wykonanie ztgcz kontrolnych i uziomow szpilkowych.

3. Zakres wykonania projektu

Instalacja odgromowa zewnetrzna budynku

4. Podstawa wykonania projektu
Projekt opracowano na podstawie:
1. Zlecenia Inwestora
2. Wytycznych branzowych
3. Obowigzujacych przepiséow i norm
4. Wizji lokalnej

5. Wprowadzenie teoretyczne

Doziemne wyftadowania atmosferyczne moga prowadzi¢ do utraty zycia, przerw
w Swiadczeniu ustug publicznych oraz powaznych strat ekonomicznych.
W celu zminimalizowania strat piorunowych nalezy stosowa¢ odpowiednie srodki
ochrony zgodnie z obowigzujgcymi normami dotyczacymi ochrony odgromowej. O
potrzebie stosowania srodkow ochrony lub czy stosowane w danym momencie
Srodki sg wystarczajgce , nalezy zdecydowaé na podstawie oszacowania ryzyka
zgodnie z PN-EN 62305-2 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.’
Celem oszacowania ryzyka jest skuteczne projektowanie i dobdr odpowiednich
Srodkdw ochrony obiektu, aby ryzyko wystgpienia danej straty nie przekraczato
wartosci dopuszczalnej RT.
Gtéwna klasyfikacja ryzyka uzalezniona jest od typu prawdopodobnych strat:

R1 - ryzyko utraty zycia ludzkiego lub trwatego porazenia,

R2 - ryzyko utraty ustug publicznych,

R3 - ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego,

R4 - ryzyko poniesienia strat materialnych
Dopuszczalne wartosci ryzyka tolerowanego przedstawione sg w Tablicy 1
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Tablica 1. Typowe wartosci ryzyka tolerowanego

Typ straty RT/(rok) -1
Utrata zycia ludzkiego lub trwate porazenie R1 10 -3
Utrata ustug publicznych R2 10 -3
Utrata dziedzictwa kulturowego R3 10 -3

Ryzyko (R1, R2, R3 Ilub R4) jest sumg komponentdow Rx zaleznych od Zrodfa
zagrozenia:

e bezposrednie wytadowania w obiekt (S1),

e wyladowanie w poblizu obiektu (S2),

e wyladowanie w urzadzenie ustugowe (S3)

e wyladowanie w poblizu urzadzenia ustugowego (S4)

oraz typu wywotanej szkody:

e porazenie istot zywych (D1)

e uszkodzenie fizyczne (D2)

e awaria ukfadow elektrycznych i elektronicznych (D3)

e Przez urzadzenie ustugowe nalezy rozumie¢ zewnetrzne  systemy
dochodzgce do  obiektu, takie jak linie  energetyczne lub linie
telekomunikacyjne.

Kazdy komponent ryzyka Rx jest iloczynem:
- rocznej liczby groznych zdarzeh zwigzanych z  wyladowaniami
piorunowymi Nx
- prawdopodobienstwa wywotania szkody przez jedno z oddziatujgcych
wytadowan PX,
- $redniej wartosci posrednich strat Lx

Rx = Nx x Px x Lx(10)-5

Liczba wytadowan atmosferycznych, ktore moga oddziatywaé na obiekt zalezy od
gestosci wytadowan w danym regionie, rozmiaru i charakterystyki obiektu z
przytaczonymi urzgdzeniami ustugowymi i charakterystyki otaczajgcego srodowiska.
stosowanych srodkéw ochrony odgromowej i przed przepieciami.

Roczna $rednia wartos¢ strat zalezy od rozmiaru szkody jaka moze nastgpi¢ w
wyniku wytadowania piorunowego i posrednich skutkéw jakie moze ona wywotac.
Niniejsza analiza dotyczy remontowanej kamienicy przy ul. Stary Rynek 37 w
Poznaniu.

Analizowane jest ryzyko R1, R2 i R3

6. Charakterystyka obiektu i jego otoczenie

Przyjmuje sie, ze gesto$¢ wytadowan doziemnych NG dla obszaru w ktérym
znajduje sie obiekt, okreslona na postawie Srednich dni burzowych Td jest rowna:

NG =0,1 Td = 2,5 (1/km2/rok)
Budynek potozony jest w Srodowisku miejskim otoczony jest innymi budynkami.

Analizowana kamienica stanowi czes¢ ciggu budynkéw, jednak na nieprzenikanie
instalacji wewnetrznych miedzy sasiednimi budynkami, liczba groznych zdarzenh




wyznaczona zostata na podstawie wymiarow samej kamienicy.

Powierzchnia zbierania wytadowan trafiajgcych w obiekt Ad/b wyznaczona zostata
metodg graficzng na podstawie wymiaréw podanych w projekcie budowlany
remontu dachu.

Powierzchnia zbierania Ad/b = 11380 m?

Do kamienicy doprowadzone sg urzadzenia ustugowe w postaci podziemnych linii
zasilajacej i telekomunikacyjne;.

Ze wzgledu na brak szczegodtowych danych dotyczacych urzadzen ustugowych w
analizie przyjeto typowe warto$ci sugerowane w normie.

W analizie wyrdézniono nastepujgce strefy obiektu:

- Z0: zewnetrzna, obejmujgce otoczenie budynku:
- Z1: mieszkalna, obejmujace lokal handlowy:
- Z2: kulturowa, uwzgledniajgca zabytkowy charakter kamienicy:

Tablica 2 Wiasciwos$ci obiektu i przytaczonych urzadzen ustugowych

Parametr Uwagi Symbol Wartos¢
Gesto$¢ wytadowan Na podstawie $redniej rocznej dni burzowych | Ng 2,5km?
Obiekt

Powierzchnia zbierania Wyznaczona metodq graficzng na podstawie | Ad/b 11380
wytadowan bezposrednich wymiaréw budynku

Potozenie obiektu Obiekt otoczony budynkami Cdlb 0,5
Instalacja odgromowa Brak LPS/LPS klasy IV Ps 1/0,2
Urzadzenia ustugowe: linia zasilajaca

Diugos¢ Wartos¢ sugerowana w normie Lc 1000m
Typ linii Linia kablowa - -
Obecnos¢ transformatora nie Ct 1
Pofozenie linii Srodowisko miejskie Csla 0,5
Powierzchnia zbierania | Dla zatozonej rezystywno$ci grunty 500p=Qm Ad 21354 m?
wytadowan bezposrednich | (warto$¢ sugerowana w normie

trafiajgcych ~ w  urzadzenia

ustugowe

Wytrzymato§¢  przytaczonych | WartoS¢ sugerowana w normie Uw 2,5kV
urzadzen

Wytrzymato§¢  przytaczonych | WartoS¢ sugerowana w normie Uw 2,5kV
urzadzen

Urzadzenia ustugowe: linia telekomunikacyjna

Diugos¢ Warto$¢ sugerowana w normie It 1000m
Typ linii Linia kablowa - -
Potozenie linii Srodowisko miejskie

Powierzchnia zbierania | Dla zatozonej rezystywnos$ci grunty 500p=Qm | At 21354 m?

wytadowan bezposrednich | (warto$¢ sugerowana w normie




trafaiajgcych

W urzadzenia

ustugowe
Wytrzymato$¢  przytaczonych | Warto$¢ sugerowana w normie Uw 1,5kV
urzadzen
Wytrzymato$¢  przytaczonych | Warto$¢ sugerowana w normie Uw 2,5kV
urzadzen
Tablica 4 Charakterystyka stref obiektu
Wspétczynnik Uwagi Symbol Wartos¢
Strefa zewnetrzna
Ochrona przed porazeniem isto|brak PA 1
zywych
Rodzaj gruntu chodnik ra 0,0001
Utrata Zycia ludzkiego na skutek | Typowa warto$¢ zalecana w normie dla stref| Lt 0,01
napiec krokowych i dotykowych | zewnetrznych
Z1: strefa mieszkalna wewnetrzna
Srodki ochrony p.poz. Brak Srodkéw ochrony rp 1
Rodzaj podtoza ceramika ru 0,001
Specjalne zagrozenie brak hz 1
Ryzyko pozaru zwykte rf 0,01
Utrata  Zycia|Napie¢ Typowa warto$¢ zalecana w normie dla stref
ludzkiego  na | krokowych il wewnetrznych Lt 0,0001
skutek dotykowych

Uszkodzenia  |Typowa warto$¢ zalecana w normie dla

fizycznego obiektu uzytkowego Lf 0,1
Utrata dziedzictwa kulturowego | Typowa wartos¢ zalecana w normie

Lf 0,1

Z2: strefa kulturowa wewnetrzna
Srodki ochrony p.poz. gasnice rp 0.5
Rodzaj podtoza ceramika ru 0,001
Specjalne zagrozenie Sredni poziom paniki nz 5
Ryzyko pozaru zwykte rf 0,01
Utrata  Zycia|Napie¢ Typowa warto$¢ zalecana w normie dla stref
ludzkiego ~ na | krokowych il wewnetrznych Lt 0,0001
skutek dotykowych

Uszkodzenia  |Typowa warto$¢ zalecana w normie dla

fizycznego obiektu uzytkowego Lf 0,1
Utrata dziedzictwa kulturow. Typowa warto$¢ zalecana w normie

Lf 0,2




Tabela 3 Srednie liczby groznych zdarzen mogacych powodowaé straty

Wspétczynnik Symbol Wartosé

Srednia liczba wytadowan trafiajacych w obiekt ND=NGxAd/bxCd/bx10-6 0,0142(1/rok)
Srednia liczba wytadowan trafiajacych w linie zasilajacq NL=NGxALxCd/ax10-6 0,0267(1/rok)
Srednia liczba wytadowan trafiajacych w linie telekom. NL=NGXALxCd/ax10-6 0,0267(1/rok)

7. Analiza komponentéw ryzyka i dobér srodkéw ochrony
Ryzyko utraty zycia ludzkiego

Ryzyko utraty zycia ludzkiego w przypadku braku $rodkéw ochrony wynosi
R1=1,014x10-4

Dopuszczalna wartos¢ ryzyka tolerowanego, zgodnie z zaleceniami podanymi
normie, wynosi RT=10-5 , w zwigzku z tym konieczne jest zabezpieczenie
obiektu.

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego

Przyjmujac sugerowane w normie typowe wartosci wzglednej utraty dziedzictwa
kulturowego ryzyko nie przekracza wartosci ryzyka tolerowanego nawet przy braku
Srodkéw ochrony.

Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN62305-1
przy nastepujgcych zatozeniach, dla IV poziomu ochrony:

e maksymalne wymiary oka siatki zwoddéw poziomych powinny wynosi¢ nie
wiecej niz 20mx20m,

e maksymalny promien toczacej sie kuli nie powinien przekracza¢ 60 m

e przewody odprowadzajgce prad piorunowy nalezy utozy¢ z odstepem nie
wiekszym niz 20 m

8. Opis montazowy instalacji odgromowej

Charakterystyka instalacji odgromowej

Na budynku bedgcym przedmiotem projektu instalacji odgromowej zostanie
wymienione pokrycie dachowe, w zwigzku z tym nalezy wykonac¢ instalacje
odgromowa.

Zwody poziome prowadzone bedg na uchwytach : na (gagsiorach oraz
uniwersalnych mocowanych na dachowkach.

Wszystkie elementy metalowe znajdujgce sie na powierzchni dachu nalezy
potaczy¢ za pomocg specjalnych zaciskow z najblizszym zwodem poziomym Ilub
przewodem odprowadzajgcym, dotyczy to rdéwniez rynien. Przewody zwodow
poziomych tgczymy ze sobg za pomoc g ztacz krzyzowych i przelotowych. Kominy
murowane ochroni¢ przez zastosowanie zwodow pionowych oraz wokot czap
kominowych po ich obwiedni wykona¢ zwody poziome na wspornikach
szpilkowych.

Dtugos¢ zwodu wystajgcego ponad komin powinna wynosi¢ min. 0,5 m.




Na tego typu dachu projektuje sie zwody poziome (nie naprezne mocowane na
wspornikach do dachow krytych dachdéwka.)

Przewody odprowadzajace wykonane zostana rowniez z drutu Cu fi 8 mm na
Scianach budynku mocowane za pomoca specjalnych uchwytéw do rur
spustowych, a nastepnie do zfacz kontrolnych.

Taki sposéb prowadzenia przewodow odprowadzajacych podyktowany jest:

* nie naruszaniem elewacji budynku (wiercenie otworéw i osadzanie
wspornikéw Sciennych)

*  wyrownaniem potencjatu metalowych rur spustowych (segmenty rur nie sa
pofaczone galwanicznie

Przewdd odprowadzajgcy od strony ulicy Wielkiej prowadzi¢ na wspornikach
Sciennych.(w miejscu istniejgcego aktualnie ,szczatkowego” przewodu.

Od ztacza kontrolnego do uziomu zostanie utozony przewod uziemiajgcy jako
ptaskownik Cu 25x4 mm i przytgczony do uziomu pionowego.

Stosowac¢ uchwyt do rury spustowej 64.08 NI 96400805 ELKO — BIS.

Uziom pionowy zostanie wykonany z 3 - ch pilonéw fi 18 x 1500 mm na gtebokosci 0,8
m od powierzchni ziem . Uziom nalezy pograzac¢ za pomocg specjalnych urzadzen.

Zwody poziome

Zwody poziome zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy powinny posiadac
najmniejszy wymiar dla miedzi 50 mm? co odpowiada s$rednicy drutu 8 mm.

Zwody poziome (nie naprezne mocowane na wspornikach dachowych))

Przewody zwoddéw poziomych tgczymy ze sobg za pomoca ztgcz krzyzowych i
przelotowych.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace wykonane z drutu Cu fi 8 mm prowadzone po
Scianach budynku w ilosci 4 szt mocowane za pomocga specjalnych uchwytéw do
rur spustowych, a nastepnie do ziagcz kontrolnych.(za wyjatkiem przewodu od
strony ul. Wielkiej)

Przewody odprowadzajace nalezy wykona¢ od ztgcza kontrolnego umieszczonego
na scianie budynku na wysokosci 0,3 m.

Przewody uziemiajace

Przewody uziemiajgce nalezy wykona¢ za pomocg ptaskownika Cu 25 x 4 mm od
ztacza kontrolnego do uziomu pionowego pogrgzonego na gteboko$¢ 0,8 m od
powierzchni ziemi.

Przewdd uziemiajgcy na Scianie budynku nalezy umocowacC bezposrednio na nie;.

Uziomy

Z uwagi na niemozliwo$¢ zastosowania uziomu otokowego , zaprojektowano
wykonanie uziomu pionowego z

3-ch pilonow Cu fi 18 x 1500 mm. Pierwszy element pogrgzany w ziemi bedzie
wyposazony w grot.




8. PLAN BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA ZE WZGLEDU NA SPECYFIKE
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

e Podstawa wykonania opracowania

a) - Art.21 a ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.--Prawoo Budowlane (Dz.U.z
2000 r.nr 106
poz.1126, z pézn. zn. Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogtoszone w Dz.U. z 2000r. Nr 109, poz.1157 i Nr 120, poz.1266, z 2001 r
Nr 5, poz.42,nr 42,Nr 100, poz.1085,Nr 110, poz.1190, Nr 115, poz.1229,
Nr 129, poz.1439i Nr 154, poz.1800,z 2002 r Nr 74, poz.676 oraz z 2003
Nr 129, poz.1126

b) - Przepisy BHP branzowe

c) -Warunki techniczne odbioru robot budowlanych i instalacyjnych.

e Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
w zwigzku ze specyfikg budowy obiektu budowlanego, ktéra stanowi wytyczng do
opracowania przez kierownika budowy, przed rozpoczeciem robdt, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgcg specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

o Zakres i kolejnos¢ realizacji

W zakres robét wchodzi:
- instalacja odgromowa zewnetrzna

e Wykaz istniejacych obiektéw:
Budynek ul.Stary Rynek 37, Poznan

e Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Prace na wysokosci.

e Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych.

zatoga powinna posiadac przeszkolenie na stanowisku pracy w zakresie BHP na
budowie

zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ przeszkolenie BHP

wszyscy pracownicy muszg posiadac kaski ochronne

budowe zabezpieczy¢ w podreczny sprze gasniczy i bhp
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-

wszystkie uzytkowane na budowie narzedzia i urzgdzenia muszg posiadac certyfikat
bezpieczenstwa

na placu budowy powinno by¢ wyznaczone miejsce sktadowania materiatéw

prace zwigzane z podtgczeniem,badaniem i naprawg urzadzenh elektrycznych
powinny byé wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia

e Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonywania robét budowlanych:

prace prowadzi¢ przy dziennym oswietleniu

prace winny by¢ nadzorowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
branzowe

prace wykonywane winny by¢ koordynowane z przedstawicielem Inwestora

e Zakres przepiséw BHP majacych zastosowanie przy robotach budowlano -
instalacyjnych na projektowanej budowie.

Na projektowanej budowie nalezy stosowac sie do przepisow zwigzanych z obstugg
urzadzen takich jak:
elektronarzedzia

Wykaz przepiséw BHP dotyczacych prowadzenia prac budowlano — montazowych
(instalacyjnych) i przepiséw zwigzanych

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych

e Nalezy zastosowa¢ sie do przepiséw:

. Tekst podstawowego aktu BHP na budowie tj. ,Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéow Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych
i rozbiérkowych.

. Tekst ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.12.2002 w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow podczas pracy Dz.U.191/2002 poz.1596

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych tom V
Instalacje Elektryczne.

mgr inz.Bogdan Baczkiewicz




