2.2. SPRAWDZENIE NOSNOSCI KROKWI WIEZBY DREWNIANEJ

Budynek mieszkalny wielorodzinny w Poznaniu przy ul. Kantaka 8/9, w | strefie obcigzenia wiatrem oraz Il str
obcigzenia $niegiem. Krokwie wykonane z drewna sosnowego, pokrycie papa. Rozstaw max krokwi - 1,0m.
Pochylenie potaci: 23*. Dach cze$ci gtownej dwuspadowy, dach oficyn jednospadowy.

Obliczenie przeprowadzono zgodnie z noma; PN-B-03150 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i proje ktowan

2.2.1. Cze$¢ gtéwna (dach dwuspadowy) - 23* o= 23[deg
Dane:
a:= 1.0l sin(fa) =0.391  cos(a) = 0.921

2.2.1.1. Uzupetniaj ace dane geometryczne:
1;= 4.0 - dlugos¢ max konstrukcyjna krokwi
miedzy punktami podparcia

2.2.1.2. Zebranie obci gzen - planowane doci gzenie krokwi:
- Skfadowe obcigzenia potaci dachowej obliczono, korzystajac z zaleznosci:

g = gidog(a) g := gSin(a) § = s@cos;(a))2 S| = sSin(o) [dos(c)

L.P. OBCIA2ENIE OBC. WSP. OBC.
CHARAKTER. OBL. OBLICZENIOWE
1. | 2xpapa 0,02x2 = 0,04 KN/m’ 0,04 1,2 0,05
2. Deski 0,25 1,2 0,30
3. Ciezar wtasny krokwi 0,06 1,2 0,07
RAZEM gk=0,35 gd=0,42
Obcigzenie éniegiem: Q=0,90kN /m”’
wsp. ksztattu dachu dla a=23° S.=0,89 1,5 Sp=1,34

4. C=0,8(60-a)/30=10,99
5,=QxC = 0,12 kN/m’
Obcigzenie wiatrem:
- pofac¢ nawietrzna:

5. P«1=0,35x1,0x(0,015x23 - P«1=0,05 1,3 P4,=0,07
0,2)x1,8=0,20
- pofac zawietrzna: P,=-0,25 P4,=-0,33

P.,=0,35x1,0x(-0,4)x1,8=-0,25

L.P. OBCIAZENIE SKtADOWE PROSTOPADLE SKLADOWE ROWNOLEGLE
OBCIAZENIA OBCIAZENIA
Wartos¢ Warto$ ¢ oblicz. Warto s¢ Warto $¢ oblicz.
charakter. [kN/m? charakter. [kN/m?]
[kN/m? [kN/m?
1. Obcigzenie state g1=0,32 sa=0,39 gwi=0,14 g41=0,16
2. Obcigzenie $niegiem $,=0,75 Sy=1,13 s, =0,32 s4,=0,48
3. Obcigzenie wiatrem:
- potaé¢ nawietrzna: p«=0,05 pq=0,07 -
- pota¢ zawietrzna p2=-0,25 p42=-0,33 -

- Zestawienie obcigzen na 1 m krokwi: a = 1,0 m - rozstaw max krokwi.
Obcigzenie prostopadte do potaci dachowej dziatajace od strony nawietrznej:

Qg1 = al0.39 + 1.13 + 0.07)d(ﬂ A1 = 1.59d(E
m2 m
Obcigzenie prostopadte do potaci dachowej dziatajgce od strony zawietrznej:
Qg2 = a0.39 + 1.13 - 0.33)d(ﬁ Aqi2 = 1.19§(ﬂ
m2 m
Obcigzenie rownolegte do polaci dachowej:
m

m



2.2.1.3. Wymiarowanie krokwi:
Krokwie jako belki jednoprzestowe na sztywnych podporach.

- Zgodnie z tab. normy, gdy v=0.6:
kq := 0.035 k= 0.125 nq := 0.2413 ny = 0.113 ng = 0.6457

Mp = kq g0 Mp = 0.89(kNn
M ADmax = Koltigi 11 M ADmax = 3-18NIm
Aq = Ny lg 0 A; = 1L535kN
Cq = NylGg 400 C; = 0.719EN
Cq1 = Nyliigy 1T Cq1 = 0.719EN
Dy := nglhgq 0 D; = 4.107&N
;= 23ldeg
B:= 90 - 2@ B=44
Ca= (co;(l@))mll — Cy an(B) Cy = -0.732&N

- Sita $ciskajgca D2na podporze D:
D2 = —Cl - qd”[l] D2 = -1.828KN
- Jezeli krokiew bedzie oparta na murtacie bez ograniczenia przesuwu, to dodatkowa sita
rozciggajagca w punkcie D:
2.2.1.3.1. Sprawdzenie naprezer z uwzglednieniem wyboczenia w ptaszczyznie x-x
(prosopadtej do powierzchni dachu):

- Istniejgcy przekréj krokwi: 13x16

b := 13[ém h := 16[ém p = 0.85 Eg g5 := 8000 Pa
A = b A= 208|__G‘,m2
2

W,, = ﬂ W,, = 554.667|__G‘,m3

y 6 y

'y = 0.289 'y = 0.046m
a, = W A =73529 1<i 150

y iy y

Nosnos$¢ elementu sprawdzamy ze wzoru:

9c0od myd 9mzd
PLL L e 1<i 10

I‘cyDjCOd fmyd fmzd

chk = 23[M1Pa fmyk := 301 Pa



2
™ Eg 05
Ogit = ———— Oyt = 14.6040MPa

2
Ny

f
cOk

Ny = ’— Mrely = 1.255
Oerit

Wspétczynniki wyboczeniowe:
o 2
ky 1= 0.5@1 + Bcfhrey — 05) + xre,yJ

Bei=02 - wspétczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw
dla drewna litego = 0.2

ky =1.363

1
ey = = - ey = 0528
ky + k" = Nraty

Przy $ciskaniu réwnoleglym do widkien: N := |A2 + |D2| |

N
o00d = coq = 0-149MPa

Kmod = 09 przyjeto dla warunkéw uzytkowania = 1, klasa trwania
obcigzenia = krotkotrwate (wg tab. 3.2.4. normy)

_ feokEmod

food = — 15 fooq = 15.923MPa

M
AD
Onyd = Tmax Omyd = 5.733MPa

fmyk Bmod

fmyd = = 3

fmyd = 20.7691Pa

o o g
Od o 5 s0204  a<i 10

kcyEﬂCOd fmyd fmzd warunek spetniony

Wyboczenia w ptaszczyznie y-y (rownolegtej do powierzchni dachu) nie sprawdza sie.

2.2.1.3.2. Obliczenie ugiec:
Z uwagi na matg wartos¢ naprezenh od sity osiowej, wptyw tej sity na ugiecie krokwi
pominieto.

Ugiecie od obcigzenia ciezarem wiasnym:

kgef = 06 Erean = 12000MPa
m

m



3
.= DB I, = 4.437 x 10°Gm”
y 12 y

4
Sl

u; e R u; = 0.288¢m
instl instl
384[Emean[ﬂy

Ufing = Uingta 1 + ket ) Ufjng = 0.461¢m

Ugiecie od obcigzenia Sniegiem:

Kigfy™ 025 Epean,= 12000MPa
N N
Sqi1:= (075 + o.32)d<—2@ Sei1= 1.07@‘H
m
4
5811 ™

u; = u; = 0.67Eém
inst2 inst2
384[Emean[ﬂy

Ufin2 = Uingtolf1 + ket ) Ufjng = 0.837¢m

Ugiecie od obcigzenia wiatrem:

Keg= O Emean;= 12000lPa
N N
i3 = 0.05d<—2@ Uiz = o.osd(H
m
4
E

u; e R —— u; = 0.031¢m
inst3 inst3
384[Emean[ﬂy

Ufing = Uingal{1 + ket ) Ufjng = 0.031(¢m

Ugi ecie catkowite:

|
Ufin = UYfin1 * Yfin2 * Yfin3 Unet.fin == 200

ufin = 1.3290dm 1 <1 unet.fin = 2[@m

W obiektach starych remontowanych dopuszcza sie zwigkszenie wartosci ugiecia
Unet.fin 0 50% (tablica 5.2.3. PN)

Unet finl = Unetfin1-20 Unet fin1 = 36M

a zatem
Utin
—————=0443 1<y 10

Unet.finl
warunek spetniony



2.2.2. Oficyna (dach jednospadowy) - 23* ;= 23[deg
Dane:
2:=087n sin(a) =0.391  cos(a) = 0.921

2.2.2.1. Uzupetniaj ace dane geometryczne:
J= 4.760m - dlugos¢ max konstrukcyjna krokwi
miedzy punktami podparcia

2.2.2.2. Zebranie obci gzen - planowane doci gzenie krokwi:
- Skfadowe obcigzenia potaci dachowej obliczono, korzystajac z zaleznosci:

9= gldos(a)  gyy,i= glsSin(o) 8= s@cos;(a))2 Spa= sisin(o) [Gos(o)

L.P. OBCIA2ENIE OBC. WSP. OBC.
CHARAKTER. OBL. OBLICZENIOWE
1. | 2xpapa 0,02x2 = 0,04 KN/m’ 0,04 1,2 0,05
2. Deski 0,25 1,2 0,30
3. Ciezar wtasny krokwi 0,06 1,2 0,07
RAZEM gk=0,35 gd=0,42
Obcigzenie éniegiem: Q=0,90kN /m”’
wsp. ksztattu dachu dla a=23° S$.=0,89 1,5 Sp=1,34

4. | c=0,8(60-a)/30=0,99
s,=QxC = 0,12 kN/m’

Obcigzenie wiatrem:
- pofac¢ nawietrzna:

5. P«1=0,35x1,0x(0,015x23 - P«1=0,05 1,3 P4,=0,07
0,2)x1,8=0,20
- pofac zawietrzna: P,=-0,25 P4, =-0,33

P.,=0,35x1,0x(-0,4)x1,8=-0,25

L.P. OBCIAZENIE SKtADOWE PROSTOPADLE SKLADOWE ROWNOLEGLE
OBCIAZENIA OBCIAZENIA
Wartos¢ Warto$ ¢ oblicz. Warto $¢ Warto $¢ oblicz.
charakter. [kN/m? charakter. [kN/m?]
[kN/m? kN/m?]
1. Obcigzenie state g1=0,32 sa=0,39 gi=0,14 g41=0,16
2. Obcigzenie $niegiem $,=0,75 Sy=1,13 s, =0,32 s4,=0,48
3. Obcigzenie wiatrem:
- potaé¢ nawietrzna: p«=0,05 pqs=0,07 - -
- pota¢ zawietrzna p2=-0,25 p42=-0,33 - -

- Zestawienie obcigzen na 1 m krokwi: a = 0,87 m - rozstaw max krokwi.
Obcigzenie prostopadte do potaci dachowej dziatajace od strony nawietrznej:

g, = a00.39 + 1.13 + 0.07)d(ﬂ Aqgi1 = 1.383d(ﬂ
m2 m
Obcigzenie prostopadte do potaci dachowej dziatajgce od strony zawietrznej:
Adia, = al0.39 + 1.13 - 0.33)d(E Agi2 = 1.035d(E
m2 m
Obcigzenie rownolegte do polaci dachowej:
A= al0.16 + 0.48)d(ﬁ2 Aqi = 0.557d<ﬁ
m
m

2.2.2.3. Wymiarowanie krokwi:
Krokwie jako belki jednoprzestowe na sztywnych podporach.

- Zgodnie z tab. normy, gdy v=0.6:



Kg,/= 0.035 Ko=0125  ng:=02413  no:=0113  no:= 0.6457

Mp,= klm]d|1[|12 Mp = 1.097RN(mn
MADmax = kzm]d|1[|12 MADmax = 3-918ENN
Az,= N100g10 A1 = 1.589&N
Cas= Noldg 10 Cq = 0.744&N

Caa,e= Noldg ¢ Cqq = 0.744&N
Ba.,= n3ldg 10 Dq = 4.252EN
;= 23ldeg
=90 - 2 =44
Ca= (co_s(lﬁ))[cll - C4@an(B) Cq = -0.757KN

- Sita $ciskajgca D2na podporze D:

AII:\)AZV:: —Cl - qd”[l] D2 = —-1.893[KN

- Jezeli krokiew bedzie oparta na murtacie bez ograniczenia przesuwu, to dodatkowa sita
rozciggajagca w punkcie D:
2.2.2.3.1. Sprawdzenie naprezer z uwzglednieniem wyboczenia w ptaszczyZnie x-x
(prosopadtej do powierzchni dachu):

- Istniejgcy przekréj krokwi: 13x16
b= 13ém = 16ém M= 085 0,05~ 8000MPa

A= bh A= 208Etm2
2
._ bih _ 3
Wi = T Wy = 554.667[¢m
AIM\Z: 0.289h 'y =0.046m
_ P _
N>\‘M\'_ iy >‘y =875 1 <1 150

Nosnos$¢ elementu sprawdzamy ze wzoru:

9c0od myd Omzd
PLL L e 1<i 10

I‘cyEﬂCOd fmyd fmzd
feok = 231Pa W:z 30MPa

2
™ g o5
Sasit= ——, Orit = 10.313MPa

Ny



f
o0k
Mey= | Arely = 1493

Oerit

Wspétczynniki wyboczeniowe:
o 2
o= 0.5@1 + Bcfhrey — 05) + xre,yJ

Bei=02 - wspétczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw
dla drewna litego = 0.2

ky =1714
k&!( = ! k~, = 0.391
Dt 2 2 Cy - .
ky + Ky = Nrely
Przy $ciskaniu réwnoleglym do widkien: N,= |A2 + |D2| |
Fe0eh= % 0cod = 0-155MPa
Knad,= 0-9 przyjeto dla warunkéw uzytkowania = 1, klasa trwania
obcigzenia = krotkotrwate (wg tab. 3.2.4. normy)
f 1 K
cOk**mod
oo = T fooq = 15.923MPa
M
Gy G 4 = T.063MPa
Wy
f vt &
_ 'myk~mod _
W.— — 13 fmyd = 20.769(M Pa
g g g
Od Ly =M o036 4 <a 10
kcyEﬂCOd fmyd fmzd warunek spetniony

Wyboczenia w ptaszczyznie y-y (rownolegtej do powierzchni dachu) nie sprawdza sie.

2.2.2.3.2. Obliczenie ugiec:
Z uwagi na matg wartos¢ naprezenh od sity osiowej, wptyw tej sity na ugiecie krokwi
pominieto.

Ugiecie od obcigzenia ciezarem wiasnym:

Keet, = 06 Enean;= 12000MPa
Qaa= (032 + o.md%a U1 = o.4d%'
m
_ bm®

_ 3_ 4
AlAyA'_ I’ Iy =4.437x 10 [ém



4
Sl

R i — Uinst1 = 0.502[¢m
384[Emean[ﬂy

Ut'ma = uinstl[ql + kdef) ufinl = 0.804¢m

Ugiecie od obcigzenia Sniegiem:

Kigfy™ 025 Epean,= 12000MPa
N N
Saa= (075 + o.32)d<—2@ Sei1= o.931d<F
m
4
5811 ™

R v Y i l—— Uinst2 = 1.1690¢m
384[Emean[ﬂy

Wrina= Uinsi2fL + Kder ) Ufip = 1.46106m

Ugiecie od obcigzenia wiatrem:

Keg= O Emean;= 12000lPa
N N
Gz= 00548 @ i3 = 00445
2 m
4
E

P v ¥ — Uinst3 = 0.055[¢m
384[Emean[ﬂy

Wiinas= UinsiafL + Kder ) Ufihg = 0.055(8m

Ugi ecie catkowite:

|
Mo Yfinl * Yfin2 * Ufin3 Mostfin -~ 200

ufin = 2.319dm 1 <1 unet.fin = 2.38ém

W obiektach starych remontowanych dopuszcza sie zwigkszenie wartosci ugiecia
Unet.fin 0 50% (tablica 5.2.3. PN)

Mostfinl= Unet fin1-20 Unet finl = 3-976M
a zatem

Uf'
N _065 1<1 10
Unet finl

warunek spetniony



