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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego zasilajgcego w
ciepto dla potrzeb ogrzewania oraz cieptej wody dla istniejgcych budynkéw wielorodzinnych
zlokalizowanych przy ul. Fabrycznej 2, 2a w Poznaniu. Przewiduje sie wezet dwufunkcyjny
zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym w piwnicy w budynku przy ul. Fabrycznej 2a — zgodnie z
zamieszczonym planem sytuacyjnym.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne dwufunkcyjnego wezta cieplnego firmy
Danfoss potgczonych w formie modutu kompaktowego z wtasng szafg sterowniczg typu DSE Maxi

oraz instalacje elektryczna.

2. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest:
e Zlecenie Inwestora,
e warunki przytgczenia do sieci cieptowniczej, zatgcznik do umowy przytgczeniowej
e wytyczne projektowania weztdw cieplnych Veolia Poznan S.A.,
e uzgodnienia ze zleceniodawca,
e obowigzujgce normy i przepisy,

e dane techniczne od Inwestora.

3. Dane wyjsciowe
Pomieszczenie wezta:
Powierzchnia podfogi 20,10 m?
Powierzchnia pomieszczenia 10 m?
Wysokosé 2,00 m

Bilans mocy cieplnych:
BUDYNEK ul. Fabryczna 2

Zapotrzebowanie ciepta na centralne ogrzewanie Qco =45 kW
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. $r Qewusr =19 kW
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. max Qcwu.max =75 kW

BUDYNEK ul. Fabryczna 2a

Zapotrzebowanie ciepta na centralne ogrzewanie Qco =56 kKW
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. §r Qcwu.sr =11 kW
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. max Qcwu.max =75 kW

Wymagane przeptywy wody sieciowej Srednice rurociggow wezia przedstawiono w czesci

obliczeniowej i rysunkowej opracowania.
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Parametry obliczeniowe wezta cieplnego:
Instalacja centralnego ogrzewania

Temperatura zasilania i powrotu — strona instalacyjna c.o. T=70/55"C
Cisnienie dyspozycyjne 38,6 kPa
Materiat instalacji piony: stal, mieszkania: TECEflex

Instalacja centralnej cieptej wody
Temperatura obliczeniowa cieptej wody T=60C

Materiat instalacji piony: stal, mieszkania: TECEflex

4. Opis technologii wezta
Jako rozwigzanie projektowe przyjeto zastosowanie kompaktowego 2-funkcyjnego wezta
cieplnego zdwoma wymiennikami c.w.u. produkcji Danfoss lub réwnowazne innych firm.
Zasilanie wezta odbywac sie bedzie poprzez nowe przytgcze sieci cieplnej wysokich parametrow.
Projekt instalacji wewnetrznych stanowi odrebne opracowanie.
Projektowany wezet jest produktem nie wymagajgcym statej obstugi. Przebywanie obstugi w
pomieszczeniu wezta wymagane jest jedynie w celach typowo kontrolnych tj. na okoto 15
minut/tydzien.
Wezet ten bedzie zasilat instalacje centralnego ogrzewania o parametrach 70 / 55°C oraz cieptg wode
uzytkowg o parametrach 60°C.
Wymienniki dla instalacji c.0. bedg wymiennikami ptytowymi, lutowanymi natomiast dla instalacji c.w.u.
bedg wymiennikami skrecanymi prod. Danfoss. Dobdér wymiennikow przedstawiono w formie kart
doboru.
Wezet bedzie catkowicie zautomatyzowany, wyposazony w regulacje pogodowa. Sterownik posiada
mozliwos¢ komunikacji z systemem telemetrii. Wezet ma izolacje systemowg Danfoss z czarnych
rozbieralnych tupkéw z pianki PU o troche lepszym wspotczynniku przewodzenia niz Steinonorm.
Instalacje bedg zabezpieczone naczyniem przeponowym typu REFLEX oraz membranowymi
zaworami bezpieczenstwa typu SYR 1915 i 2115. Dobor przedstawiono w formie kart doboru.
Praca obiegu ogrzewania bedzie sterowana pogodowo. Zawor regulacji cisnienia i przeptywu bedzie
zaworem firmy Danfoss typ AVPQ4 karta katalogowa w zatgczniku. Wezet bedzie dostarczony jako
kompaktowy. Elementy modutu przytgczeniowego, czyli regulator przeptywu, licznik ciepta, wodomierz
na uzupetnianiu oraz zawory gtdwne bedg dostarczane przez Veolia Poznan. W wezle nalezy
zostawi¢ wstawke za FOM do montazu regulatora oraz wstawke na wodomierz.
Uwaga: Ze wzgledu na wystepowanie rur ocynkowanych brak mozliwosci wykonywania przegrzewu

dla instalacji c.w.u.
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5. Wytyczne instalacyjne

Wezet wykona¢ w formie kompaktu umozliwiajacego szybki montaz na obiekcie. Kompakt wstawi¢ do
pomieszczenia w ten sposob, aby zachowac odpowiedni dostep do urzgdzen. Konstrukcje wezita
wypoziomowac i przymocowa¢ do podtoza.
Wszystkie urzadzenia zamontowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz wytycznymi
szczegotowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegolnych urzadzen. Uzupetnianie
ztadu obiegu c.o. wykona¢ jako roztgczne.
Rurociggi w obrebie wezta cieplnego wykonac z rur stalowych, bez szwu typu R, walcowanych na
gorgco, zabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-74219, tgczonych przez spawanie i potgczenia
kotnierzowe.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 %, a w najwyzszych i najnizszych punktach zamontowac
odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowaé tagodne kolana i zwezki. Jako zawory
odcinajgce stosowaé armature kulowg, po stronie niskich parametréw gwintowang, po stronie
wysokich parametréw do wspawania.
Nalezy stosowa¢ wytgcznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady kontrolno-
pomiarowe nalezy zamontowac $cisle wg. schematu technologicznego wezia.
Przewody w przejsciach przez Sciany nalezy wykonac¢ w tulejach ostonowych, a przestrzenie wypetnic
piankg samospieniajgca.
Préby i ptukanie, zabezpieczenie antykorozyjne:
Przed prébami ci$nienia instalacje wezta przeptuka¢ wodg wodociggowg. Na zimno wykonaé prébe
ci$nienia:

2,4 MPa po stronie wysokich parametréw (max. Cisnienie pracy 1,6 MPa)

0,5 MPa po stronie niskich parametréw c.o. (max. Cisnienie pracy 0,3 MPa)

Czas préby 0,5 godz.
Po udanej probie hydraulicznej nalezy rurociagi dwukrotnie pomalowac¢ farbg antykorozyjna, odporng
na temperature 400 °C do gruntowania i emalig poliwinylowg o symbolach: 1521503 i 1523001.
Wszystkie rurociggi w wezle kompaktowym izolowaé za pomocg otulin termoizolacyjnych o

grubosciach wynikajgcych z ponizszej tabeli:

GRUBOSC IZOLACJI [mm]
A A .B”
DN RURY Parametry wody m.s.c. Parametry wody c.o. Parametry wody
120/75°C 90-100/70°C 8-60°C
15-100 40 30 30/25/25

Wariant ,A” — otulina ze potsztywnej pianki poliuretanowej STEINONORM
Wariant ,,B” — otulina z pianki polietylenowej

Na ptaszczyznach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajgcych

medidw oraz kierunki przeptywu.
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Mocowania rurociggéw w wymiennikowni przeprowadzi¢ stosujgc typowe podparcia i zawiesia.
Rozmieszczenie podpér ruchomych i statych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewodow zrealizowa¢ w sposob naturalny poprzez

zatamania tras rurociggow.

Krééce strony pierwotnej wezta potgczy¢ z przytgczem sieci cieplnej rurami stalowymi przewodowymi
bez szwu, tgczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozjg i zaizolowac. W obrebie wezta
rurociggi c.w.u. i z.w. wykonaé ze stali nierdzewne;j.
6. Wytyczne branzowe

6.1. Wytyczne budowlane
Drzwi do pomieszczenia wezta muszg posiada¢ wytrzymatosé¢ ogniowg minimum 30- minutowa,
otwierac¢ sie na zewnatrz pomieszczenia i by¢é wyposazone w zamek min. Klasy B.
Posadzke w pomieszczeniu nalezy wyréwnac i wylozy¢ ptytkami ceramicznymi o klasie Scieralnosci
minimum 4, ze spadkiem w kierunku kratek odwadniajgcych. Posadzka wezia powinna byc¢
odwodniona do kanalizacji poprzez wpusty podtogowe i studzienke schtadzajgcg. W przypadku braku
mozliwosci grawitacyjnego odwodnienia posadzki wezia nalezy zamontowa¢ studzienke
odwadniajgco-schtadzajgcg z pompg sterowang automatycznie w zaleznosci od poziomu wody w
studzience i zapewniajgcg odprowadzenie $ciekéw do kanalizacji.
Sciany pomieszczenia wezla wykonczyé tynkiem cementowo — wapiennym. Do wysokoéci 2,0 m
pomalowac je farbg olejng a powyzej i sufit farbg emulsyjna.
Pomieszczenie wezlta musi posiada¢ wentylacie nawiewno-wywiewng. Nalezy zapewni¢ w
pomieszczeniu 2 wymiany/godzine. Pole przekroju kanatéw musi mie¢ co najmniej 0,020 m% Nawiew
zetowy 200x200 mm sprowadzi¢ 50 cm nad posadzka, wywiew kratka wentylacyjna 14x14cm.

6.2. Wytyczne elektryczne i AKPIA
Podstawy opracowania

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2016 poz. 290 z dnia 9 lutego
2016 r.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi
Zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw BHP z dnia 26
wrzesnia 1997 (jednolity tekst z 2003r., Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

- Normy Polskie.

- zaleceniami producentow urzgdzen,

- wytyczne do projektowania sieci i weztdéw cieplnych VEOLIA Poznan SA

Zasilanie rozdzielnicy wezla cieplnego RWC

Zasilanie w energie elektryczng rozdzielnicy zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta cieplnego

doprowadzone bedzie z istniejgcej tablicy administracyjnej budynku TA, z wydzielonego,
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projektowanego pola wyposazonego w roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami o wartosci 1x20A.

Linia zasilajgca wezet wykonana bedzie przewodem kabelkowym YDYZo 3x4mm2.

Linie kablowa relacji tablica administracyjna TA budynku a rozdzielnica RWC uktada¢ pod
tynkiem z zastosowaniem rurki ostonowej gietkiej r. 20mm. W przypadku braku mozliwosci
prowadzenia linii pod tynkiem, linie kablowa uktada¢ w rurce ostonowej sztywnej sr. 20mm na
uchwytach mocowanych do $ciany.

Rozdzielnica wezla cieplnego RWC

Zaprojektowano rozdzielnice modutowg 2x12 w wykonaniu natynkowym w obudowie
poliestrowej o stopniu szczelnosci min. IP 44. Rozdzielnice wyposazy¢ w wylgcznik gtowny z
zamykanymi drzwiczkami. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ tablice ostrzegawcza. Rozdzielnice
nalezy umiesci¢ mozliwie najblizej drzwi wejsciowych, z zachowaniem wymaganych odlegtosci od
urzadzen technologicznych, na wysokosci dolnej krawedzi min. 1,20 m od poziomu posadzki. W
obwodach oswietlenia i gniazd stosowa¢ zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe o charakterystyce ,B”
dla o$wietlenia i z cztonem réznicowo — prgdowym 30 mA dla gniazda.

Wszystkie przewody wprowadzi¢ do RWC poprzez dtawiki uszczelniajgce.

W obwodach silnikéw stosowac zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe o charakterystyce ,C” lub
wytgczniki silnikowe M-250.

Dla urzgdzeh zamontowanych na state jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy
stosowac szybkie wylgczenie zasilania, dla urzgdzen przenosnych (gniazda) - wytgcznik
przeciwporazeniowy réznicowo - prgdowy. Stosowaé ochronniki dla zabezpieczenia toru pragdowego

L1, i neutralnego N.

Niedopuszczalne jest zabezpieczenie jednym wytacznikiem réznicowo - prgdowym catego
obiektu.

Po zakonczonych robotach montazowych nalezy na drzwiczkach wykona¢ opisy oznaczajace
poszczegodlne obwody oraz przeznaczenie zamontowanych na nich urzgdzen (lampki sygnalizacyjne,
potozenia tgcznikéw). Zacisk ochronny rozdzielnicy potaczy¢ z szyng wyréwnawczg wezia cieplnego.
Instalacje wewnetrzne

Instalacja zaprojektowana zostata jako natynkowa przewodami z zytami oznaczonymi i
izolacjg 750V.W celu zachowania szczelnosci rozdzielnic, odgateznikéw, gniazd nalezy stosowac
przewody okragte typ YDY ze wzgledu na okragte uszczelnienie dtawikowe. Przewody prowadzi¢ w
rurkach ostonowych sztywnych sr. 18mm mocowanych na uchwytach mocowanych do $cian.

Osprzet instalacyjny tj. wytgczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe w wykonaniu minimum
IP44. Wytgcznik oswietlenia zlokalizowac¢ przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia wezta, w
instalacji oswietleniowej stosowac puszke rozgatezna.

Podejscie do silnikéw i innej aparatury mocowac na konstrukcjach wsporczych ostaniajgcych od
uszkodzeh mechanicznych (zasilanie od gory).

Gniazdo 230V musi umozliwia¢ podtgczenie elektronarzedzi o mocy maksymalnej 2,0 kW.
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W pomieszczeniu wezta zaprojektowano oprawe oswietleniowag jarzeniowa, energooszczedna,
hermetyczng (min. IP 44). Oprawe nalezy wyposazy¢ w inwerter 1h w celu zabezpieczenia oswietlenia
awaryjnego. Natezenie oswietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego powinno wynosi¢ minimum 200

Lx, a wspétczynnik rownomiernosci minimum 0,7.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie
izolacja czesci czynnych (robocza). Ochrong dodatkowg (przed dotykiem posrednim) bedzie
zastosowanie szybkiego wylgczenia w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
bezpiecznego i zastosowanie potgczen wyréwnawczych dodatkowych. Ochrona przeciwporazeniowa
bedzie uzupetniona wytgcznikiem réznicowoprgdowym o dziataniu bezposrednim o pradzie
réznicowym In=30 mA reagujagcym na prady uptywu zawierajgce skladowg statg. W pomieszczeniu
wezta cieplnego zaprojektowano réwniez szyne wyrownawczg wykonang ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym Fe/Zn 20x3 mm utozonym na tynku na uchwytach dystansowych. Szyne nalezy
potgczy¢ z uziomem pionowym wykonanym w pomieszczeniu wezta cieplnego. Do szyny
wyréwnawczej przytgczy¢ nalezy wszystkie czesci przewodzace obce (rury przytacza, c.o. po stronie
sieciowej i instalacyjnej, rury instalacji c.w., wody zimnej, rozdzielacze, naczynia wzbiorcze, oraz
zacisk ochronny rozdzielnic RWC i RK). Potgczeh nalezy dokonaé ptaskownikiem 20x3 mm przez
spawanie lub za pomocg zaciskéw srubowych srubami ocynkowanymi M8. W przypadku potgczen
spawanych nalezy przygotowaé szyne do malowania poprzez usuniecie zgorzeliny oraz produktéw
spawania. Kolorystyke szyny wyréwnawczej (oraz zabezpieczenie antykorozyjne) wykona¢ za pomoca
farb ftalowo - silikonowych przeciwrdzewnych. Dopuszcza sie tgczenie z czescig przewodzgcg obca
za pomocg obejmy zapewniajgcej potgczenie elektryczne nie gorsze od potgczenia srubowego.
Wszystkie potgczenia powinny by¢ pewne elektrycznie, mechanicznie (bez mozliwosci obluzowania) i
dostepne do kontroli.

Ochrona przepieciowa

Ze wzgledu na zastosowanie w wezle urzgdzen elektronicznych (regulator pogodowy, pompa
C.0. zawierajgca modut elektroniczny oraz przetwornice czestotliwosci) rozdzielnice RWC wezta
cieplnego nalezy wyposazy¢ w ogranicznik przepiec klasy TII/C.
Kolorystyka przewodow

Wszystkie rodzaje przewoddéw ochronnych, tj. stosowanych w celu zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej powinny by¢ oznaczone barwg zielono-zo6ttg. Zaleca sie aby oznaczenia barwne
stosowa¢ na catej dtugosci przewoddw, co nie oznacza np. malowania catej dlugosci danego
przewodu. Dopuszcza sie, aby oznaczenia barwne byty stosowane tylko w dostepnych i widocznych
miejscach. Przewdd neutralny powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieskg. Zaleca sie unikac
stosowania barwy zielonej i barwy Zzoftej, gdyz moze zaistnieC niebezpieczenstwo pomyiki z

oznaczeniem przewodu ochronnego.



MK Projekt Magdalena Konieczna
os. Powstan Narodowych 9/12, 61-213 Poznan

Telemetria:

Nalezy przygotowa¢ miejsce na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 53 mm do montazu
transformatora prod. EDEL typ 7V1A DIN typ TS-E-08/01 wraz z zabezpieczeniem nadpradowym typ
S301 C 1A.

Podtgczy¢ urzgdzenia automatyki w sposéb umozliwiajgcy samoczynne przejscie pomp obiegowych w
tryb czuwania (nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody).

Sitowniki zaworéw i uktad regulacji zostanie dostarczony wraz z weztem kompaktowym. Maksymalna
temperatura wody powracajgcej do sieci wynosi 60 °C.

Uwagi koncowe

Prace montazowe nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami budowy
ze Scistym przestrzeganiem zasad i przepiséw BHP. Przed przystgpieniem do uzytkowania instalaciji
nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z trescig PN IEC 60364-6-61:2000 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Sprawdzanie odbiorcze”.

Nalezy stosowac potagczenia wyrdwnawcze urzgdzen i instalacji technologicznych przytgczone do
uziemionej gtdwnej szyny uziemiajgcej. Rezystancja uziomu musi spetnia¢ warunek R<5Q.
Wszystkie materialy zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac niezbedne atesty,
dopuszczajgce je do stosowania na terenie Polski.

Urzadzenia i armature podtgczyé zgodnie z DTR tych urzgdzen dostarczonymi przez

producentow.

Po wykonaniu catosci projektowanej instalacji nalezy protokolarnie sprawdzi¢ skutecznos¢ przyjetej
ochrony oraz przeprowadzi¢ badania natezenia oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464- 1.

6.3. Wytyczne BHP

Prace konserwacyjno — remontowe i przeglady okresowe uktadéw mogag by¢ przeprowadzone po
odtgczeniu doptywu czynnikdéw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta nalezy obstugiwac
zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie
eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci Dz.U. Nr 59 z 1998 r.
Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktérych ruch zagraza
bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny by¢ wytgczone
z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytgczenia urzadzeh nalezy zastosowaé inne s$rodki
zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

6.4. Warunki wykonania robét
Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym. Catos¢ robot
wykonac¢ zgodnie z
o ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieplnych”
o ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

e ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
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7. Obliczenia
Przeplyw obliczeniowy wody sieciowej w przytaczu cieplnym stuzacy do doboru urzadzen

(zgodnie z wytycznymi Veolia Poznan).

e Sezon grzewczy — wezty jednostopniowe cieptej wody:

_ Qco chu N kg
™ = Te, + (125 —T,)] " ey * (70— 25)] [
101 30
my =

[419 % (125 —75)] | [#19 + (70 — 25)]

my = 0,6459/5 = 2,3 m3lh
WYMIENNIK 1,2

e Sezon letni:

Qcwumax Tk
M2 = [cw * 40] [ g/S]

75

- kg
[4,19%40] = 0,45 /s = 1,62 m3/h

m; =
e Przeptyw na c.o.

_ Qco kg/1_ -
Moo = e | /s] = 0.48 kg/s = 1,73 m3ih

Dobér requlatora réznicy cisnien i przeptywu firmy Danfoss typ AVPQ4:

Do wymiarowania regulatora réznicy cisnienia i przeptywu nalezy wybraé przeptyw m1 ktéry wynosi:

_ Qco Qewu ér — kg — m3
¢ M= [ew*(125-Ty1)] + [cw*(70-25)] 0,64 /5 =23 /h

- parametry temperatury
Strona sieciowa temp. max 125°C

- ci$nienie maksymalne strony sieciowej 16 bar

Na podstawie powyzszych danych dobrano zawdr regulacyjny typu Danfoss AVPQ4 o nastepujgcych

parametrach:

Srednica nominalna DN20
Wspétczynnik przeptywu kvs=6,3
Cisnienie maksymalne PN25
Zakres nastaw 0,2 do 1 bar

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze ,zima” Dpppv=[(2,3/6,3)>+0,2 ] x 100= 33,33 kPa
Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze ,lato” Dppey=[(1,62/6,3)*+0,2] x 100 = 26,61 kPa
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Zestawienie catkowitych oporéw dla wezta

Centralne Ciepta woda uzytkowa Ciepta woda uzytkowa
llosé ogrzewanie OBIEG 1 OBIEG 2
Typ
[szt] Ap Ap Ap
[kPa] [kPa] [kPa]
Wymiennik XB12L-1-40 G 5/4 (25mm) 1
Wymiennik XGM032H-1-40 1 2 15 15
Zaw.Reg. 48 42 42
Rury 3 3 3
Apv 13 6 6
/\pvconst 20 20 20
LC 2 5 5
LC2 0 1 1
Filtr 1 1 1
RAZEM 89 93 93
Wymagane cisnienie dyspozycyjne na
progu wezia 100 100 100
Wymagana nastawa regulatora réznicy 33 26 26
cisnien i przeptywu AVPQ 4
Wymagany przeptyw na regulatorze 2,3 1,62 1,62
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