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1. WSTEP

1.1. Przeznaczenie inwestycji - przedmiot inwestycji
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawcziitetogii dwufunkcyjnego wzta

cieplnego na potrzeby centralnego ogrzewania itgepody wytkowej dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Yej 5 w Poznaniu.

1.2. Inwestor

Zarzad Komunalnych Zasobow Lokalowych Sp. z o.0.
60-770 Pozn@ ul. Matejki 57.

1.3. Jednostka projektowania

Jednostk projektowania jest firma PRO-INWEST Marcin Sokokkiy
ul. Grudzinskiego 18A/41, 62-020 Swadz.

1.4. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora;

opinia nr DR/RM/TL — 797/14;

wizja na obiekcie;

wytyczne projektowania gztéw cieplnych Dalkia PozmaS.A.;
obowiazujace normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONRODOWISKA,
P-PC;

1.5. Cel inwestyciji

Celem inwestycji jest remont kamienicy wraz z ofigy
Istotnym celem jest rownie zmniejszenie emisji zanieczyszazedo powietrza
I poziomu hatasu

1.6. Charakterystyka obiektu

Budynek przy ul. Wénej 5 obecnie jest ogrzewany za pom@iecéw weglowych,
elektrycznych oraz gazowych ( 4de mieszkanie indywidualnie )W zygku z
powyzszym remontem obiektu przewiduje svyposay¢ budynek w niezalay wezet
cieplny zasilany poprzez nowoprojektowane indywide przyicza sieci cieplnych.
Na pomieszczenie nowoprojektowanegczziat cieplnego przeznaczono jedno z
pomieszczeé znajdupcych sé w piwnicy istniegcego budynku ( oficyny ). \ézet
cieplny zasilany &dzie z nowo wybudowanego pragka wysokoparametrowej
miejskiej sieci cieplnej doprowadzonej do pomiesrga wymiennikowi, o0
parametrach nominalnych 125/75°C i 1,6MPa (zmiemngezonie grzewczym) oraz
70/25°C (state latem).

W budynku przy ul. Winej 5 znajduje si 9 lokali mieszkalnych oraz 2 lokale
uzytkowe. Nowoprojektowany gzet cieplny zasilany dglzie z nowoprojektowanego
przylacza sieci cieplnej o parametrach nominalnych 128761,6MPa (zmienne w
sezonie grzewczym) oraz 70/25°C (state latem).

Przykcze miejskiej sieci cieplnej stanowi @dna dokumentagj projektows.



2. STAN PROJEKTOWANY
2.1. Parametry wezta

= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Qc.=25kW;

= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. max. Qc.w.umax=42,6kW,

= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.vénednie Qcw.usr. = 10,6kW,

= Cisnienie maksymalne sieci P =1,60 MPa;

= Cisnienie dyspozycyjne sieci zima / lato, (obliczenr®w P =150 kPa;
= Cisnienie maksymalne instalacji c.o. P =0,30 MPa;

= Cisnienie maksymalne instalacjic.w.u. P =0,60 MPa,;

= Temperatury — strona sieciowa (zima) T = 1255

= Parametry temperaturowe zasilania wody sieciowej;

= dla doboru wymiennika c.o. T = 120/75;

= Temperatury — strona sieciowa (lato) T= 7085

= Temperatury — strona instalacyjna c.o. T= 70060
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. T = 6@5

Cisnienie statyczne instalacji c.o. (obliczeniowe) taps 14,0 mHO,;
Pojemnd¢ instalacji c.o. (obliczeniowa) V =700 dm3;

Instalacja c.o0. wykonana jest z rur stalowych;

Instalacja cyrk i c.w.u. wykonana z rur tworzywowy¢PP,);
Instalacja z.w. wykonana z rur  tworzywowych (PP) stalowych
ocynkowanych.

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjneasrednice rurocigow wezia
przedstawiono w &Zci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

2.2. Opis technologii wezta

Jako rozwazanie projektowe przyjo zastosowanie kompaktowego prefabrykowanego
wezta cieplnego typu MET produkcji METROLOG (64-70@ankoéw, ul. Kdciuszki

97, Tel. 067 255 34 39).

UKEAD ROWNOLEGLY; WG ZALACZONEJ SPECYFIKACJI MATERIALOWEJ

| SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO.

Dokumentacja obejmuje amet cieplny dwufunkcyjny c.o. oraz c.w.u. 0 mocy
maksymalnej c.0. 25kW i c.w.u.max. 42,6 kW z auttytema, pogodow regulacy
temperatur dla obiegu grzewczego oraz ukladem pom@- rozliczeniowym energii
cieplnej. Projektowany gzet kompaktowy jest produktem normalnie bezobstugaw

2.2.1. Wymiennik ciepta

Wezet cieplny przeznaczony jest do spedniego zasilania instalacji centralnego
ogrzewania i cieplej wodyaytkowej z miejskiej sieci cieplnej. Zmiana paranjetr
czynnika grzewczego z 125/75°C na potrzeby insia@o. 90/70°C odbyw& sie
bedzie w ptytowym, lutowanym, wymienniku ciepta tygsBS418L-10firmy GEA
WTT o mocy obliczeniowe] 25kW. Dla instalacji c.w.transformacja przebiega
bedzie w ptytowym, wymienniku jednostopniowym typu 68L8M-20 firmy GEA
WTT o maksymalnej mocy obliczeniowej 42,6 kW.

2.2.2. Sterownik automatyczny

Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji pogegjaz maliwoscia komunikacji
za pomog modutu.



2.2.3. Regulacja raznicy cisnienia i przeptywu
Dla zapewnienia statej zdicy cisnien na progu wzta dobrano regulator zdicy
cisnien i przeptywu. Monta zaworu na ruroggu zasilagcym w module
przylaczeniowym.
Niezaleznie od warunkow @énieniowych i przeptywu, zawoOr zapewnia stavartas¢
stabilizowanej rénicy cisnien w dobranym zakresie 20-100kPa. Wéftoegulowanej
réznicy cisnien mozna ustawt przy pomocy pigicienia nastawczego. Diawik pozwala
na zwekszenie oporu obiegu ze stabilizowardznica cisnien i ograniczenie w ten
SposoOb przeptywu przez uktad.

2.2.4. Regulacja temperatury

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej c.a@.w.u. dobrano zawory regulacyjne
jednodrogowe SAMSON o charakterystyce staloprosesjto Dobor zaworow
przedstawiono w tabeli oblicae- strona sieciowa. MomtazaworOw przewidziano na
rurociagach zasilajcych przed wymiennikami ciepta w celu realizacjinkaji
zabezpieczenia - odgie doptywu wody sieciowej do wymiennikéw.

Temperatura wody grzewczej na cele c.o. regulowestapogodowo w zakmosci od
temperatury zewgirznej i nastawionej krzywej grzewczej dla obiektu.

Temperatura c.w.u. regulowana jest w zatgci od wprowadzonych nastaw
temperatury na regulatorze.

Dla zaworéw regulacyjnych c.o. i c.w.u. dobrancowtiki sterowane sygnatem
analogowym i wypose@ne w Spgzyny powrotne.

Do realizacji ochrony przed wzrostem temperaturydyvinstalacyjnej c.o. i c.w.u.
przewidziano termostaty z funkcj samoczynnego zgzenia w przypadku
przekroczenia nastawionej zadanej wartbemperatury.

Nastawa termostatu c.w.u. 70°C;

Nastawa termostatu c.o. 90°C.

2.2.5. Pompy obiegowe i pompa cyrkulacyjna

Obieg wody instalacyjnej c.0. wymuszamdhie przez energooszgin, elektronicza
pompe z ptynm regulacy obrotow i proporcjonalncharakterystyk regulacji cénienia.
Przeptyw wody cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u. zami pompa bezdtawnicowa z
regulacy elektroniczn.

2.2.6. Zabezpieczenie instalacji

Zabezpieczenie instalacji wewtrznej c.0. przed przekroczeniem maksymalnego
cisnienia stanowi dwa membranowe zawory bezpietgtsva SYR Dn 25; éhienie
pocatku otwarcia zaworu: 3,0 bar.

Przyrost objtosci wody w instalacji c.o0. przejmie przeponowe nageywvzbiorcze typu

N 50 firmy Reflex o maksymalnym d&iieniu roboczym 6 bar i @nieniu wstpnym
poduszki gazowej 1,4 bar.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed przekroeanimaksymalnego iienia
stanowi dwa membranowe zawory bezpietzisva SYR Dn 25; nastawa zaworu 6,0
bar.



2.2.7. Uklad pomiarowy energii cieplnej

Do rozliczania z@ycia ilosci ciepta zaprojektowano gtéwny uktad pomiarowo-
rozliczeniowy na progu gzta (monta na powrocie) z licznikiem ciepta Multical i
ultradzwickowym przetwornikiem przeptywu Ultraflow z czuj@ikni temperatury.
Licznik ciepta wyposzony jest w modut RS, z dwoma wejami impulsowymi do
podkczenia wodomierzy.

2.2.8. Urzadzenia oczyszczajce

ZarObwno po stronie pierwotnej jak i wtornej zastwano filtroodmulniki z wkladem
magnetycznym.

2.2.9. Uklad pomiarowy

Wezetl wyposaony jest w zestaw manometrow i termometréw tarczdwgo odczytu
cisnien i temperatury w celu prawidtowej oceny stanu techmego urzdzen wezta —
filtry, regulator r&nicy cisnien, pompy.

2.2.10.Napetnianie i uzupetnianie ztadu

Instalacja grzewcza c.0. napetniana i uzupetniasigcznie z powrotu miejskiej sieci
cieplnej. Do tego celu zaprojektowano uktad pomiarorozliczeniowy wody
uzupetniagcej wyposaony w armatug odcinajpca i zwrotm, filtr siatkowy oraz
wodomierz wody gearcej z nadajnikiem impulséw (wersja NK) oraz elaghe,
rozfaczne padczenie do instalacji c.0.. Rozliczanie sito wody i ciepta nagpuje w
oparciu o wskazania wodomierza pgdonego do dodatkowego ¥eg impulsowego
cieptomierza. W ukfadzie uzupetniania ztadu przeaddo kryz dtawiaca przeptyw o
srednicy 10mm.

2.2.11.Zasilanie i odgakzienie zimnej wody

Na rurocagu zimnej wody przed wymiennikiem c.w.u. przewiswiamonta filtra
siatkowego typu IFM firmy Infracorr, zespotu antgg&niowego typu EA produkcji
firmy Danfoss.

2.2.12.0dwodnienia i spusty

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzareabdo kanalizacji sanitarnej poprzez
wpust podtogowy oraz studnschtadzajca 50cm x 50cm o gbokasci 50cm.

Rurochgi spustowe i odwadnigje, w ukladzie wzta cieplnego, w normalnych
warunkach pracyasrurocagami pustymi, nieczynnymi. Nie przewidujes Spustow
wod goncych z wyhczeniem odprowadzenia z zaworOw bezpiéstea, ktdre przy
poprawnej pracy wzia pozostaj w statym zamknriciu. Spusty remontowe
(przymusowe) wykonyw@a po ostudzeniu usdzen grzewczych i oddaniu energii
cieplnej do sieci, tzn. przy zamkitym doptywie wysokiego parametru po stronie
pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjreglizowa poprzez pracpompy
obiegowej c.0. do czasu aghiccia temperatury wody 35°C. W przypadku
przymusowego spustu wody goej naley dolewa jednoczénie wod; zimma.



2.2.13.Wentylacja pomieszczenia
W pomieszczeniu wzta naley wykona& wentylacg grawitacyjra nawiewno -—
wywiewna.
Wentylacg nawiewry poprzez kanat o przekroju 20cmx15cm w ksztalderyi ,Z” .
Wiot do kanatu nawiewnego powinien znajddéwse na zewatrz budynku minimum
0,5m nad poziomem terenu, natomiast wylot przewodwiewnego grawitacyjnego
nalezy sprowadzi nie wyzej niz 50cm nad posadzk Powietrze nawiewane nie
powinno by skierowane bezpecednio na urzdzenia i przewody bez statego przeptywu
nosnika ciepta.
Wywiew zrealizowa za pomog istniegcego kanatu wywiewnego o przekroju 14cm x
21cm znajdujcego st w pomieszczeniu obok, do ktorego kanatem z blasthjowe]
nalezy polaczy¢ pomieszczenie gzta cieplnego.

2.2.14.Rozdzielnia elektryczna wgzta cieplnego

Wezel cieplny wyposzony jest w rozdzielri zasilajco-sterownica RM (1x230V)
zasilaa z rozdzielni gtébwnej w budynku. Rozdzielnia RM tjeslementem zta
cieplnego i zostata zaprojektowana jako szafka dwvig@szenia na ramie qmta
cieplnego. W rozdzielni znajdujegsiegulator pogodowy, ktéry steruje uktadem C.O. i
C.W.U. poprzez zatzanie pomp oraz regulacje poémia sitownikdw na zaworach
regulacyjnych obiegow.

2.3. Wytyczne branzowe

Catas¢ robot naley wykona zgodnie z:

~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6tud®wlano-
Montazowych cz.ll - Instalacje sanitarne i przemystowe”;

=  Wytycznymi do projektowania sieci i ggtow cieplnych” opracowanymi
przez DALKIE Pozna S.A., wydanie - maj 2010, w zakresie przygotowania
pomieszczenia gzta cieplnego;

= Polskimi Normami;

= Qraz pontszymi uwagami:

2.3.1. Wytyczne rob6t budowlanych

Pomieszczenie gzta cieplnego nale przygotowa do wymogow dostawcy ciepta w
ramach prac budowlanych i wykezeniowych. W szczegdélda uwzgkdnic:

= Sciany pomieszczenia amta wykaiczy¢ tynkiem cementowo — wapiennym.
Podize pod tynkiem przygotowa pod lkatem zabezpieczenia przed
odparzeniem.Sciany i sufit w pomieszczeniu qma pomalowéa farba
wodoodporn. Stosowa farby w kolorach jasnych;

= W posadzce pomieszczenia wykoérsetudzienk odwadniagca 0 wymiarach
50x50cm i gébokasci 50cm. Woda ze studni za pomogpompki
zanurzeniowej pompowanacdrie do instalacji kanalizacji sanitarnej
budynku;

» Posadzk pomieszczenia wymiennikowni wykohgako gtadl, niepalm i
niepykca, wytrzymah na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany tempe@ratur
Nalezy ja wykon& ze spadkiem 1% w kierunku studzienki schiagtzgj

= W zewretrznej $cianie osadzi kanat wentylacji nawiewnej typu ,Z” 0
przekroju 20cm x 15cm sprowadz@jjego wylot nie wyej niz 50 cm nad
posadzk pomieszczenia gzta, natomiast wlot minimum 50cm nad poziomem
terenu. Otwoér wlotowy i wylotowy kanatlu wentylacjiawiewnej nalgy
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2.3.2.

zabezpieczy siatka metalowy;

Istniejacy kanat wentylacyjny wywiewny, znajdigy Sk w sasiednim
pomieszczeniu piwnicy, pgdzye kanatem metalowym z pomieszczeniem
wezta | wyposayc¢ w kratke wywiewna 0 wymiarach 14cm x 21cm;

Do pomieszczenia gzta wstawé drzwi stalowe otwierane na zewirz o
wymiarach 80cmx180cm wypasgac w zamek klasy B.

Zabezpiecz§ pomieszczenie przed degem o0sOb niepowotanych, na
drzwiach od strony zewirznej umidci¢c napis: "Wezet cieplny
nieupowanionym wsgp wzbroniony”.

Wytyczne rob6ét instalacyjnych

Wezet wykona w formie kompaktu;

Kompakt wzta wstawé do pomieszczenia wg rys. nr 3 w ten sposéb, aby
zachowé swobodny dogp do wszystkich umdzer. Konstrukcje wzta
wypoziomowa i przymocowa do podtaa;

Wzdtwz korytarza piwnicy wykona instalacg 2xDn40 hczaca istniepce
zasilanie c.0. znajdage st po przeciwnej stronie budynku o diégook 17m
z nowoprojektowanym wztem cieplnym;

Krééce strony pierwotnej gzta pohczye z przyhczem sieci cieplnej rurami
stalowymi, przewodowymi bez szwu wg PN/H-7421%rednicy 2x DN35,
taczonymi przez spawanie. Rury zabezpiécpyzed korozj wg PN-80/H-
74219 i zaizolow&

Krééce instalacyjne c.o. pgdzy¢ z istniepcym zasilaniem znajdagym sk po
przeciwnej stronie budynku o diugn ok 17m rurami stalowymi,
przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219s@dnicy 2x DN40, dczonymi
przez spawanie. Rury zabezpieczgrzed koroz wg PN-80/H-74219 i
zaizolowa&

Kréciec instalacyjny cieptej wodyzytkowej wezta pohczye rura typu PP
PN20 50x8,3;

Kréciec instalacyjny cyrkulacji cieptej wodyzytkowej wezta pohczy¢ rurg
typu PP PN20 32x5,4;

Kréciec zimnej wody w wzle pokczye rura rura typu PP PN20 50x8,3;
Naczynie wzbiorcze przeponowe gy z rurocagiem powrotnym instalacji
c.0. rup stalony DN25; Przed naczyniem zamontawdacze samoodcingge
z manometrem. @nienie wsgpne w naczyniu (po stronie gazowej) usiana
poziomie 1,4bar.

Czujnik temperatury zewtrznej zamontowanascianie pétnocnej budynku,
na wysokgci ok. 2,5m nad poziomem terenu, z dala od otwigrarokien;
Przewody naley prowadz¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnie
Stosowa tagodne kolana i zgeki;

Na przewodzie uzupetniggym instalagj c.0. naley zamontowa tabliczle z
nakazem rozkzenia zicza do uzupetniania po napetnieniu instalacji;

W pomieszczeniu gzta cieplnego naleg zrealizow& odgatzienie zimnej
wody na cele gospodarcze. Do tego celu ayalegamontowéa zlew lub
umywalke z podejciami rurocagoéw z.w. wzgédnie c.w.;

W najwyzszych punktach prowadzonych rurggdw sieciowych oraz
instalacji grzewczej przewidzie odpowietrzenia, w najaszych —
odwodnienia.;
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= Zarowno w ukladzie wzta jak te przy pohkczeniach z instalacjami w
budynku nie stosowapolczer uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon
lub inne nieorganiczne uszczelnienia;

» Mocowania rurocigow w wymiennikowi przeprowad&istosugc typowe
podparcia i zawiesia. Rozmieszczenie podpor rucltbmystatych wykona
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Ewentaakompensag wydtuzen
termicznych przewodow paggzeniowych zrealizowaw sposOb naturalny
poprzez zatamania tras rurggdw;

2.3.3. Préby i ptukanie
Przed prébami énienia instalag) wezta przeptuké woda wodocagowa. Rurocagi i
elementy ukfadu technologicznego nglepoddd& probie cénieniowej na zimno o
nastpujacych wartgciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametréw (masnienie pracy 1,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréw c.o. (ncééaienie pracy 0,3MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréw c.w.u. (ne&x pracy 0,7 MPa).

Na czas prob natg odlaczye naczynia wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory
bezpieczéstwa oraz manometry.

2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po udanej probie hydraulicznej ruragi naley oczysci¢ (do drugiego stopnia
czystaci),

a nastpnie zagruntowa farba antykorozyjm i dwukrotnie pomalowa emali
poliwinylowa odporm na temperatgrl50C C.

2.3.5. Izolacja cieptochronna

Po zakaczeniu robot montaowych i prob hydraulicznych ruragi nalezy zaizolowd.
Izolacja termiczna ruroggOdw i armatury przeznaczona dla kompaktowyckztow
cieplnych  musi odpowiada kompleksowym rozwizaniom stosowanym i
akceptowanym przez DALK] Pozna S.A., zgodnie z zawartumowa na dostaw
weztow.

Rurochgi sieciowe i instalacyjne w gile cieplnym zaizolow&otuling termoizolacyja
z welny mineralnej w powtoce z folii aluminiowejlduotulina typu STEINONORM
300.

Grubdaci izolacji:

Zasilanie:  sié— 32 mm; instalacja — 30 mm

Powrot: si¢ — 32 mm; instalacja — 30 mm

Izolacg urzadzen w wezle cieplnym wykoné wykorzystupc prefabrykowane otuliny
dostarczane przez producentow. Dotyczy to wymiehmilciepta, filtroodmulnikéw
oraz pomp.

Izolacg cieplm rurochgdw poza wziem cieplnym naley wykona zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietn2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie z
pézniejszymi zmianami (tabela 1).

Do izolacji rurocagoéw i armatury przewidziano otuinz wetny mineralnej pokrytej
zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowe] w systemf@eOVER ALU lub PAROC
Section AluCoat T.
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Tabela 1. Wymagania izolacji cieplnej przewodowimponentow

L. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubé¢ izolaciji
p. cieplnej
Srednica wewatrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewatrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewatrzna od 35 do 100 mm rowkeednicy wewRtrznej rury
Srednica wewatrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wedtug poz.41- % wymaga z poz. 1-4
przechodzce przezsciany lub stropy
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewa centralnych wedtu % wymaga z poz. 1-4
poz. 14, utazone w komponentac
budowlanych  mddzy  ogrzewanym
pomieszczeniami emych wytkownikow

Powyzsze grubéci izolacji podano dla materiatu o wspétczynnikQZ5 W/(m-K). Przy
zastosowaniu materiatu o izolacyjnego o innym wspginiku naley skorygowa
grubai¢ izolaciji.

2.3.6. Oznaczenia kolorystyczne rurocigow

Oznakowanie ruroggow i uradzen wykona nalezy zgodnie z Polsk Norma PN-
70/N-01270 i PN-93/N-01256 oraz zgodnie z wymaganiaostawcy Ciepta.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykoranaczenia kolorystyczne
przeptywajcych mediow oraz kierunki przeptywu. Oznakowaniekarya® w postaci
strzatek wg PN-70/01270/14.

2.4. Wytyczne BHP

= Prace konserwacyjno - remontowe i pradgl okresowe uktadéw magoyé
przeprowadzone po agizeniu doptywu czynnikOw energetycznych.
Poszczegolne ugdzenia wzia naley obstugiwa zgodnie z DTR urgizen.
Kwalifikacje zatogi winny by zgodne 2z Rozpogdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymdgealifikacyjnych dla
0s6b zajmujcych s¢ eksploatag urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z
1998 r.

= Urzadzenia technologiczne, ktore znajgdgje w poblizu uktadow regulacji, a
ktérych ruch zagraa bezpieczstwu prac wykonywanych przy moutg
uruchomieniu lub naprawie, winny bywytaczone z ruchu. W przypadku
braku maliwosci wytaczenia urzdzen nalezy zastosowa inne srodki
zapewniajce bezpieczestwo pracujcym.

2.5. Uwagi koncowe

Roboty montaowe wykong& zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
technicznym.

Catas¢ robot wykona zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i amthirobot
budowlano-montaowych” tom Il - ,Instalacje sanitarne i przemystdwe@Arkady,
Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie z przepisami BHRpazpCalcgé prac wykona
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zgodnie z "Przepisami budowy wuwdzer elektroenergetycznych”, "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanostaowych™ - tom V "Instalacje
elektryczne" i PN.

Po uruchomieniu instalacji technologicznyclez¥a naley przeprowadz regulacg
hydrauliczra prowadaca do uzyskania projektowanych przeptywow mediéw
ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie najeuzgodné z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

W przypadku pojawienia si¢ nazw wiasnych materialtow — nalgy przyjaé, iz sa to
przyktadowe materialy i maja za zadanie sprecyzowanie oczekiwiajakosciowych
I technologicznych Zamawiajcego. Zamawiajcy dopuszcza rozwjzanie

rownowazne, pod warunkiem spetnienia tego samego poziomuctenologicznego i
wydajnosci.

Opracowat

imWojciech Horyiski
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