INSTALACJE ELEKTRYCZNE

S.T.-5.01.01.01. Instalacje elektryczne wewnetrzne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zgodnie z zakresem robot przedstawionym w Przedmiarze rob6t. Podstawg
opracowania niniejszej SST sg przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlane;.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i
odbiorze robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
realizacje rob6t niezbednych do wykonania: instalacji elektrycznych wewnetrznych

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
specyfikacji Wymagania Ogélne.

1.5. WspélIny Stownik Zaméwien (CPV) - nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t CPV 4531.0000-3

1.6.0g6Ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
specyfikacji Wymagania Ogélne.

2. Materiaty

Podany "materiat" stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z Ustawa "Prawo
Zamowien Publicznych" art.29 ust.3 - Wykonawca ma prawo zastosowac¢ kazdy inny
"rownowazny" wyrob.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem,

Ze zaproponowane materialy (i urzadzenia) beda posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sq
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy
zatgczyc¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s wlasciwie
oznaczone:

- wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy,

ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich

Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepisow

i dokumentdw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw polegajacych tej certyfikacii

- wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci

lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, majace istotny wptyw

na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych -

w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do

zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg

techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska

za zgodng z wymaganiami podstawowymi

- wyroby budowlane znajdujace sie w okre$lonym przez Komisje Europejskq wykazie

wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktdrych

producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.



2.1. Materialy do wykonania instalacji elektrycznych
Wyg specyfikacji w projekcie budowlanym:

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogéine”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdine” oraz zaleceniami producenta
wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine”. Wykonawca roboét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST i obowigzujacymi normami.

5.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$é¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Ciagi przewoddw wzdtuz korytarzy uktada¢ w korytkach instalacyjnych.

5.3. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku

- w przypadku uktadania przewodéw p/t , oraz z dostosowaniem do $rednicy rurek instalacyjnych z
uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku

- w przypadku przewoddw wcigganych przy uktadaniu dwéch lub wiecej przewoddw w jednej bruzdzie,
szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;
przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo;

zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje;
zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno -budowlanych.

5.4. Ukladanie rur ostonowych

@ rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach

@ tuki z rur sztywnych nalezy wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania; najmniejszy dopuszczalny promieri tuku powinien wynosic:
$rednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

promieri tuku w mm 190 190 250 250 350 450

@ przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury

@ taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztaczek
dwukielichowych: najmniejsza dlugo$¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:
$rednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

promien tuku w mm 35 35 40 45 50 60

@ zabrania sig uktadania rur wraz z wciggnigtymi przewodami.

5.5. Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadzac na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkow
rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gbrna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych przewodéw.

5.6. Mocowanie korytek kablowych
Korytka kablowe nalezy mocowa¢ do uprzednio zamontowanych konstrukcji wsporczych przez
przykrecenie. W miejscach zmiany kierunku korytka nalezy wykonaé tuk na korytku.

5.7 Instalowanie gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia

Wszystkie gniazda nalezy stosowac z bolcami ochronnymi. Obwody gniazd wtyczkowych nalezy
zabezpieczy¢ wytacznikami instalacyjnymi nadpradowymi. Gniazda wtyczkowe p/t i faczniki p/t nalezy
mocowa¢ w uprzednio zainstalowanych puszkach.



5.9. Ukladanie i mocowanie przewodow

@ w korytkach kablowych przewody nalezy uktadaé bez ich mocowania;

@ w Sciankach dziatowych wykonanych z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonaé
rozprowadzenie obwoddw w rurkach elastycznych, a w pozostatych w tynku.

@ przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe;

@ zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

@ podtoze do uktadania na nim przewodoéw powinno by¢ gtadkie;

@ przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek w odstepach okoto 50 cm wbijajac
je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyly przewodu;

@ do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja faczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

@ przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy€ je przed zatynkowaniem;

@ zabrania sig uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
a w zigczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.10. Przygotowanie koricow zyt i taczenie przewodow

@ taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych;

@ przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia;

@ do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany;

@ diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie;

@ zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych;

@ konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

5.11. Montaz opraw o$wietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy montowa¢ przez:

-wkrecenie w metalowy kotek rozporowy

Mocowanie powinno wytrzymacé: -dla opraw o masie do 10 kg. site 500N, -dla opraw o0 masie wigkszej od
10 kg site N rowna 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego .
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wpustow za pomoca ztgczy
$wiecznikowych;

Dopuszcza sie podigczenie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztaczy
Przelotowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine

6.1.1. Program Zapewnienia Jakosci

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogoine”.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robét

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogéine”.

6.1.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogoine”.

6.1.4. Certyfikaty i deklaracje

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogéine”.

6.1.5. Dokumenty budowy

a) Pozostate dokumenty Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogéine”.
b) Przechowywanie dokumentéw budowy Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0.
,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Kontrola jakosci wykonania robét podlega zgodnosci wykonania robot z ST, zaleceniami PN,
PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres préb montazowych wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z inwestorem.



Zakres podstawowych préb obejmuje:

@ pomiar rezystancii izolacji instalacji,

@ pomiar skutecznosci zerowania,

@ pomiary impedanciji petli zwarciowych i skutecznosci zerowania,

Pomiar rezystancii izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania: pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V, rezystancja izolacji mierzenia miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢
mniejsza od:

@ 0,25 dla instalacji 220V

@ 0,50 dla instalacji 380 i 500V

Z prob montazowych nalezy sporzadzic protokdt.

Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zataczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

@ punkty $wietine sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem;

@ w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskow.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogéine”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka podana w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

Przed rozpoczeciem robét instalacyjnych oraz montazem urzadzen, wykonawca ma zgtosic do odbioru
roboty budowlane. Po zgtoszeniu robét budowlanych inwestor dokona sprawdzenia, czy w robotach
budowlanych wykonane zostaty zgodnie z wymaganiami wszelkie roboty przygotowawcze takie jak
przepusty przez stropy, $ciany oraz bruzdy dla prowadzenia rur ostonowych dla instalacji i przewodow
uktadanych bezposrednio pod tynkiem. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiardw oraz zakres wykonanych
robot.

8.1.0dbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzy operacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci wykonawcy

robét instalacyjnych.

Odbiorom miedzy operacyjnym podlegaja;

@ osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawy o$wietleniowe

@ utozone rury, listwy i korytka przed wciagnieciem przewodu

@ osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

@ instalacja przed zataczeniem pod napiecie

8.2. Odbior czesciowy

Odbiory czeSciowe dotycza rob6t ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja;

utozone w listwach lecz nie przykryte przewody

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

inne fragmenty instalacii, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robét montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu.

8.3. Odbiér koncowy

Do odbioru koricowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:

@ aktualng dokumentacje powykonawczg

@ protokoty préb montazowych

@ oSwiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacii

@ inne dokumenty wymagane obowigzujacymi przepisami

@ atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

@ sprawozdania techniczne

@ uwagi i zalecenia inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i

ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie jego zalecen.

8.4 Odbidr ostateczny

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogéine”.

9. Podstawa ptatnosci

Wylaczono z zakresu opracowania.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

@ PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.

@ PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

@ PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

@ PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

@ PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

@ PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

@ PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczenie izolacyjne i faczenie.

@ PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochronnych zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem.

@ PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

@ PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

@ PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

@ PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

@ PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

@ PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe dtugotrwate przewoddw.

@ PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

@ PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
@ PN-84/E-02034 - O$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

@ PN-EN 60670-1: 2005(U). Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.

@ PN-EN 60799: 2004. Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

@ PN-EN 60898-1:2003 (U). Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1:Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

@ PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U). Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego.(Zmiana A1)

@ PN-EN 60898-1:2003/AC:2005(U). Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1:Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.(Zmiana A1)

@ PN-EN 61008-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdine.

@ PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki rézni cowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgs¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

@ PN-E-93207:1998. Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2.Wymagania i badania. -PN-E-
93207:1998/Az1:1999. Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2.Wymagania i badania.(Zmiana Az1) -
PN90/E-05029. Kod do oznaczenia barw.

@ BN 65/8984-11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Instalacje wewnetrzne -PN-ISO-9000 (Seria
9000,9001,9002,9003 i 9004) Normy dotyczace systemdw zapewnienia jakosci.



10.2. Materialy pomocnicze:

@ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych” Tom V ,Instalacje
elektryczne” Arkady, Warszawa 1988r.

@ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych” Tom |, cze$¢ 4
Linstalacje elektryczne” Arkady, Warszawa 1990r.

@ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

@ Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzem. Wymagania odbioru i
eksploatacji. Przepisy prawne i normy. COBO-PROFIL, Warszawa 1997r. Wydanie | -Poradnik
montera elektryka WNT Warszawa 1997r.

@ Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.






